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Abktrzungen / Definitionen

ASD

BHKW
BmWi

BSP

CO,

DENA

DLA

EE
Entscheider

ERP
GIS
Gt
Hebel

HEM
IEKP
IHK
KFW
KMU
kWh
KWK
LVG
LSA
MIV

Mt
OPNV
SH

SL
Twh

Vermeidungskosten

Drehzahlvariable Antriebe

Blockheizkraftwerk

Bundesministerium fir Wirtschaft und Umwelt

Bruttosozialprodukt

Kohlendioxid

Deutsche Energieagentur

Druckluftanlagen

Erneuerbare Energien

Entscheidungstrager (z.B. Unternehmen oder Privatperson) , der tber die
Durchfuihrung einer Investition entscheidet.

Energieeffizienzprogramm

Geographisches Informationssystem

Gigatonne(n), bzw. eine Milliarde Tonnen

Ansatzpunkt zur Verminderung von Treibhausgasenemissionen, z.B. Einsatz
effizienterer Prozesse oder Materialien

Hocheffiziente Motoren

Integriertes Energie- und Klimaprogramm

Industrie- und Handelskammer

Kreditanstalt fur Wiederaufbau

Klein- und mittelstdndische Unternehmen

Kilowattstunde(n)

Kraft-Warme-Kopplung

Libeck-Travemiinder-Verkehrsgesellschaft

Lichtsignalanlage

Motorisierter Individualverkehr (Kraftfahrzeuge zur individuellen Nutzung wie
PKW und Motorrad)

Megatonne(n), bzw. eine Million Tonnen

Offentlicher Personennahverkehr

Schleswig-Holstein

Stadtwerke Lubeck

Terrawattstunden

[EUR/t CO;] Kosten (bzw. Ersparnis), die sich durch das Durchfiihren einer
Maflnahme gegeniber dem Ist-Zustand (ohne Berlicksichtigung von
Sekundareffekten) ergibt
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ZUSAMMENFASSUNG

Der Klimawandel und der Klimaschutz sind gesellschaftlich zum Thema Nr. 1 in den
vergangenen Jahren avanciert. In Politik und Wirtschaft hat ein Umdenken in eine
nachhaltige Entwicklung begonnen. Der Schutz des globalen Klimas héngt davon ab,
dass es international gelingt, den Klimawandel zu verlangsamen und die eigene
Entwicklung auf nationaler, regionaler und lokaler Ebene nachhaltig umweltvertraglich zu
gestalten.

Die Hansestadt Libeck ist als Mitglied im Klima-Blndnis der europaischen Stadte
angetreten diese Ziele zu verwirklichen und hat sich im Rahmen dieser Mitgliedschaft
verpflichtet, alle 5 Jahre 10 % der vor Ort verursachten Treibhausgase einzusparen. Vor
diesem Hintergrund hat die Hansestadt Libeck die URS Deutschland GmbH (“URS") mit
der Erstellung eines integrierten Klimaschutzkonzepts beauftragt, um fiir die Jahre 2010
bis 2015 darzustellen, mit welchen Malinahmen die Stadtverwaltung - gemeinsam mit der
Politik, der Wirtschaft und den Einwohnern - die lokalen Treibhausgasemissionen um
mindestens 10 % reduzieren kann.

Die Startbilanz (,Ist-Analyse®) ergab fir die Hansestadt Lubeck im Jahr 2006 eine CO,-
Emission von ca. 1.800.000 t, bzw. 8,44 t CO, pro Einwohner und Jahr. Davon entfallen
ca. 37 % auf den Bereich Wirtschaft, ca. 32 % auf die privaten Haushalte, ca. 29 % auf
den Verkehr und ca. 2 % auf die offentliche Verwaltung. Aus der Startbilanz errechnet
sich bis zum Jahr 2015 ein Reduktionsziel von 180.000 t CO,.

Mindestens 34.000t CO, konnen jahrlich durch Maflinahmen, die h&ufig nicht auf
kommunaler Ebene beeinflussbar sind, in Libeck eingespart werden. Dazu zahlen
technologisch bedingte Effizienzsteigerungen (ca. 9.000 t CO,) sowie Auswirkungen von
fiskalischen MaRnahmen und finanziellen Forderprogrammen aus Bundes- und
Landesmitteln (ca. 25.000 t CO,).

Mit mehr als 10 % oder ca. 56.000 t CO,/a wurde im Bereich der privaten Haushalte das
héchste Einsparpotential identifiziert. Die CO,-Emissionen der Stadtverwaltung kénnen
ebenfalls deutlich (>. 6.000 t/a) reduziert werden, in den Segmenten Wirtschaft (3% bzw.
20.000 t/a) und Verkehr (2% bzw. 10.000 t/a) fallt der relative Beitrag zum Einsparziel
von 10 % bedingt durch die begrenzte kommunale Einflussnahme dagegen geringer aus.
Etwa 30.000 t CO,/a werden im Bereich der Energieversorgung, insbesondere durch den
Ausbau von erneuerbaren Energien eingespart.

Unter Beteiligung lokaler Entscheidungstrager wurde ein breiter MalRnahmenkatalog
dessen Umsetzung eine CO,-Ersparnis von mindestens 180.000 t CO,/a erwarten lasst,
erarbeitet. Die Priorisierung der MalBhahmen erfolgte dabei soweit méglich anhand von
Kosteneffizienz-Betrachtungen.

Als besonders effizient erweist sich demnach die Sanierung von Gebauden mit
schlechtem energetischem Ausgangszustand. Im Bereich der energetischen Optimierung
des Liubecker Gebaudebestands (privat und stéadtisch) lasst sich iber Dammmalnahmen
und MalRRnahmen im Zusammenhang mit der Haustechnik eine CO,-Ersparnis von mehr
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als 80.000 t /a realisieren. Damit stellt die energetische Ertlichtigung von Gebauden das
Kernstiick des vorgeschlagenen Mal3nahmenpakets dar.

Eine Darstellung der wesentlichen EinzelmaRnahmen und deren Einsparpotential ist im
zielgruppenspezifischen Manahmenkatalog (Anhang B) zusammengefasst.

Generell erweisen sich viele der vorgeschlagenen MalRBhahmen als wirtschaftlich. D.h.
Mehrinvestitionen werden mittelfristig durch Einsparungen bei Energiekosten
Uberkompensiert. Neben gesenkten Energiekosten werden auch wichtige direkte und
indirekte volkswirtschaftliche Folgeeffekte induziert. Modellrechnungen zufolge wiirden
bei Umsetzung der vorgeschlagenen CO,-EinsparmalRnahmen allein in Libeck mehr als
500 Arbeitsplatze zusatzlich entstehen.

Die Abstimmung, Steuerung und Umsetzung der vorgeschlagenen Klimaschutz-
mafnahmen und die langfristige, nachhaltige Verwirklichung der klimapolitischen Ziele ist
eine anspruchsvolle Managementaufgabe, die im Rahmen der derzeit in Libeck
vorhandenen Strukturen nicht adaquat erledigt werden kann.

Die Hansestadt Lubeck hat sich daher zur Verwirklichung der Klimaschutzziele die
Implementierung einer Klimaschutzleitstelle bzw. die Einrichtung eines Klimaschutzbiiros
zum Ziel gesetzt, um die groRen Anstrengungen zusammen mit der Politik, den
Wirtschaftsunternehmen und den Libecker Birgern erreichen zu kénnen.

Um die Wirksamkeit einzelner Mallhahmen mit der notwendigen Detailtiefe bewerten zu
kénnen, wird weiterhin empfohlen, im Rahmen von Teilklimakonzepten Detailalanalysen
in einzelnen Bereichen durchzufiihren. So erfordert die Sanierung des Lubecker
Gebaudebestands aufgrund der bisher unzureichenden Datenbasis zunéchst eine
umfangreiche Bestandsaufnahme (,Erstellung eines Wéarmeatlas®), auf deren Basis
anschlieBend eine Identifizierung der Gebaude mit besonders hohem spezifischem
Energieverbrauch und somit auch eine Priorisierung der MalBhahmen durchgefiihrt
werden kann.

Bedingt durch den sich abzeichnenden Trend zu einer dezentralen Stromversorgung und
der zunehmenden Bedeutung von dezentralen Kleinkraftwerken, die sich aus rationellen
(z.B. BHKW) und erneuerbaren Energien speisen, entsteht in Libeck mittelfristig eine
komplexe Struktur des Stromnetzes, in die viele verschiedenartige Stromquellen integriert
werden missen. Vor diesem Hintergrund wird empfohlen, in Abstimmung mit Politik,
Energieversorgern und den Birgern Libecks ein nachhaltiges und zukunftweisendes
Energieversorgungskonzept fur Liibeck zu erstellen.
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1. EINFUHRUNG IN DIE KLIMAPROBLEMATIK

1.1. Ursachen und Folgen des Klimawandels

Der messbare Anstieg der Konzentration von CO, in der Atmosphare sowie die Tatsache,
dass der Mensch Uberwiegend fir diesen Anstieg verantwortlich ist, gilt in der
internationalen Klimaforschung mittlerweile als erwiesen. Somit geht es aus heutiger
Sicht nicht mehr um die Frage, ob der Mensch das Klima beeinflusst, sondern vielmehr
wie die negativen Auswirkungen einer globalen Klimaveranderung minimiert werden
kénnen. Eine nachhaltige Trendwende zugunsten des Klimaschutzes in Wirtschaft und
Gesellschaft ist daher dringend erforderlich. Der Faktor Zeit ist im Zusammenhang mit
der Klimaproblematik extrem wichtig. Denn es kommt darauf an, schon heute die
notwendigen Weichen fir die Zukunft zu stellen. Je friher konsequent gehandelt wird,
desto mehr Zeit bleibt fur die notwendigen technischen und sozialen Anpassungen, die
einen grundlegenden Umbau unserer Wirtschaft und auch vielféltige Veranderungen
unseres Lebensstils einschlieRen.

Die Klimaproblematik basiert im Wesentlichen darauf, dass der Mensch durch seine
vielfaltigen Aktivitaten klimarelevante Spurengase in die Atmosphare freisetzt. Diese
Gase bewirken den sogenannten “Treibhauseffekt’, also eine Erwarmung der
Erdoberflache und der unteren Luftschichten Uber das nattrliche Maf3 hinaus. Aufgrund
der groRen Mengen die anthropogen bedingt in die Atmosphére entweichen, kommt dem
Kohlendioxid (CO,) im Zusammenhang mit den klimatischen Veranderungen eine
besonders groRe Bedeutung zu. Da CO, vor allem durch die Verbrennung fossiler
Brennstoffe (Erddl, Kohle, Erdgas) entsteht, ist der weltweite CO,-Ausstol3 eng an den
weltweiten Energieverbrauch gekoppelt. Vor dem Hintergrund einer weltweit noch immer
steigenden Bevdlkerungszahl und eines global stetig steigenden Energiebedarfs pro Kopf
wird deutlich, dass ein radikaler Trendwechsel dringend erforderlich ist. Je langer die
Energiegewinnung vor allem auf fossilen Energietragern basiert und jegliches
Wirtschaftswachstum fast zwangsléaufig zu steigenden CO,-Emissionen fihrt, desto
schwerwiegender werden die Folgen durch den Klimawandel sein. Ein wichtiges
klimapolitisches Ziel besteht somit darin, die wirtschaftliche Entwicklung von steigenden
CO,-Emissionen abzukoppeln.

Seit Beginn der Industrialisierung wird durch die Verbrennung von fossilen Energie-
tragern zunehmend CO, freigesetzt. Die mittlere CO,-Konzentration der Atmosphére ist
seit Beginn der Industrialisierung ausgehend von 280 ppm bereits um fast 40 % auf etwa
390 ppm gestiegen (Abbildung 1). Der in den letzten Jahren zu beobachtende Trend mit
einem Anstieg von etwa 2 ppm pro Jahr dirfte sich trotz der jingsten Bemihungen die
Folgen des Klimawandels einzudammen, zunachst weiter fortsetzen. Durch den stetigen
Anstieg der CO,-Konzentrationen in der Atmosphare kommt es zu einer Verstarkung des
nattrlichen Treibhauseffekts. Somit verbleibt mehr Warme in der Atmosphére, d.h. es
kommt zu einem langfristigen Anstieg der globalen Durchschnittstemperaturen. Viele
Wissenschaftler gehen von einer Erh6hung der Jahresdurchschnittstemperatur von bis zu
3°C innerhalb der nachsten 100 Jahre aus. Die daraus resultierenden Klimaver-
anderungen konnen dramatische Folgen annehmen. Modellrechnungen zufolge muss
insbesondere mit einem gehauften Auftreten von Extremwetterlagen, einem Anstieg des
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Meerwassespiegels sowie einer drastischen Verschiebung der weltweiten Klimazonen
gerechnet werden.
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Abbildung 1: Historische Entwicklung der energiebedingten CO,-Emissionen und

der CO,-Konzentrationen in der Atmosphare

Fur Norddeutschland ist bis zum Ende des Jahrhunderts mit einem Temperaturanstieg
von 1,5 bis 3,5 °C zu rechnen. Fir den Raum Libeck gehen die Modellrechnungen von
einer Verschiebung des Niederschlagsregimes (héhere Winterniederschlage, daflr
trockenere Sommer) und infolge einer Zunahme von Starkregenereignissen von einem
gehauften Auftreten von Hochwasserereignissen aus /33/. Ferner ist mit einer Zunahme
der Windgeschwindigkeiten im Winter zu rechnen. Vor diesem Hintergrund muissen
bereits heute auch auf lokaleer Ebene umfangreiche Anpassungsmaflnahmen an die
erwarteten Folgen des Klimawandels durchgefiihrt werden /33/.

1.2. Jeder tragt Verantwortung: Global denken —lokal handeln

Als wesentliche Ursache fur die Tatsache, dass MaRnhahmen zum Klimaschutz trotz aller
wissenschaftlicher Erkenntnisse nur zdgerlich umgesetzt werden, gilt mangelndes
Verantwortungsbewusstsein. Politik, Wirtschaft und Bevolkerung sehen die Verant-
wortung nur selten bei sich selbst. Auf internationaler Ebene sieht es ahnlich aus: Aus
Angst vor wirtschaftlicher Benachteiligung im globalen Wettbewerb werden viele wichtige
Maflnahmen nicht oder nur halbherzig umgesetzt. Dabei sind die Industrienationen ihrer
Verantwortung als Hauptverursacher noch immer nicht gerecht geworden.

Der Wohlstand Deutschlands und anderer Industrienationen basiert u.a. auf der aus-
reichenden Verfugbarkeit von Energie. Der hohe Energieverbrauch der Industrielénder
spiegelt sich auch in deren CO,-Bilanzen wieder. So liegt der durchschnittliche CO,-
Ausstof3 pro Kopf in Deutschland mit knapp 11 Tonnen pro Jahr deutlich Uber dem
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weltweiten Durchschnitt von ca. 3,8t/a. Vor dem Hintergrund des anthropogen
verursachten Klimawandels und dem Anspruch zahlreicher Schwellenlander zu
Industrienationen aufzusteigen, ist es zwingend erforderlich die wirtschaftliche
Entwicklung in Zukunft unabhangiger vom Energieverbrauch zu machen. Dies kann nur
Uber umfangreiche MalRnahmen zur Energieeinsparung und Steigerung der
Energieeffizienz geschehen. Zudem muss die Energienachfrage soweit mdglich
nachhaltig, d.h. Gber den Einsatz von erneuerbaren Energien erzeugt werden. Dabei
kommt den industrialisierten und technologisch hoch entwickelten Landern aufgrund
ihrer historischen Mitschuld am anthropogenen Klimawandel eine besondere
Verantwortung bei der Reduktion der klimaschadlichen Emissionen zu. Zudem verfligen
nur diese Uber die notwendigen Finanzmittel und das technologische Know-How zur
Lésung des Klimaproblems.

~Jeder tragt Verantwortung*

Letztlich tragt jedoch jede(r) Einzelne eine Mitverantwortung fur die Entwicklung des
Weltklimas. Daher sollten wir uns alle Uber die Folgen des eigenen Handelns im Klaren
sein. Mit Hilfe von internetbasierten Rechnern kann heute jeder seine ganz personliche
CO,-Bilanz ermitteln und die effektivsten Mdglichkeiten zur individuellen Reduzierung des
Energieverbrauchs analysieren®. Viele dieser ,kleinen“ MaBnahmen konnen sofort
umgesetzt werden, ohne dass der Einzelne auf die Politik oder andere
Entscheidungstrager warten muss. Generell ist jede noch so kleine Aktion, die zum
Klimaschutz beitrédgt, wichtig. Dennoch sollte man sich auch uber die sehr
unterschiedliche Wirksamkeit von MaRnahmen bewusst sein und nach Mdglichkeit vor
allem dort CO,-Emissionen einsparen, wo dies besonders effektiv ist. Flr Privatpersonen
liegt das grof3te Einsparpotential normalerweise in der Einschrankung beim Auto- und
Flugverkehr, bei der Beheizung von R&aumen sowie beim individuellen Konsum und
Erndhrungsverhalten. So verursacht ein zweiwdchiger Mallorca Urlaub bereits eine CO,-
Emission von Uber einer Tonne CO, (davon entfallen allein 925 kg CO, auf den Flug) /34/.

1.3. Klimaschutz — auch aus 6konomischer Sicht ohne Alternative

Klimaschutz erfordert umfangreiche Investitionen — dies heildt aber nicht, dass
Klimaschutz per se ,teuer“ ist. Bei naherer Betrachtung stellt sich sogar heraus, dass das
Gegenteil der Fall ist. Denn bei Experten besteht weitgehend Einigkeit dariiber, dass
mittel- bis langfristig das Unterlassen von Investitionen wesentlich teurer ist als deren
Umsetzung. Gemal Studie des ehemaligen Weltbank-Chefékonomen Stern (/28/) muss
jahrlich etwa 1 Prozent des weltweiten Bruttosozialprodukts (BSP) fur den Klimaschutz
ausgegeben werden, andernfalls drohen bis zum Jahr 2200 klimabedingte Schaden von
bis zu 25 Prozent des BSP. Zu tendenziell vergleichbaren Ergebnissen kommen fast alle
derartigen Studien. So prognostiziert das Deutsche Institut fir Wirtschaftsforschung
(DIW) Kosten fur mogliche Klimaschaden in Deutschland bis zum Jahr 2100 in H6he von
3.000 Mrd. Euro. Demnach betragen allein die durch Klimaschaden wie Hochwasser,

tzB. http://uba.klima-aktiv.de/umleitung_uba.html
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Waldbrénde, Stirme oder Durreperioden verursachten Kosten bis zum Jahr 2050 rund
330 Mrd. Euro. Erhdhte Energiekosten werden bis 2050 mit etwa 300 Mrd. Euro und
Anpassungsmafinahmen an den Klimawandel (z.B. der Ausbau von Deichen) mit bis zu
170 Mrd. Euro veranschlagt. Nur durch umfangreiche MalRnahmen im Bereich
Klimaschutz kdénnen derart hohe Kosten in einem tberschaubaren Rahmen gehalten
werden.

Die hier erwahnten zunachst sehr abstrakt wirkenden Kostenschatzungen sind teilweise
schon heute auch auf lokaler Ebene spirbar. Aufgrund des Klimawandels, welcher in
Libeck wahrscheinlich zu einer Haufung von Hochwasserereignissen filhren wird,
kénnen hochwassergefdhrdete Flachen nur eingeschrankt genutzt werden. Zudem
missen bei BaumaRnahmen aufwendige SchutzmafRnahmen ergriffen werden. Dies fuhrt
bereits heute - etwa bei der baulichen Entwicklung potenzieller Uberflutungsgebiete in
Traveminde - zu erhohten Kosten. Zudem muss mittel- bis langfristig mit erhdhten
Kosten fir das Entwasserungsnetz und den Katastrophenschutz in Libeck gerechnet
werden.

Aber auch ohne Betrachtung der immens hohen Kosten fiir Klimafolgeschaden erweisen
sich KlimaschutzmalRnahmen vielfach als 6konomisch sinnvoll. Mittelfristig werden durch
die MalBnahmen Energiekosten deutlich gesenkt, zudem werden vielfaltige direkte und
vor allem indirekte volkswirtschaftliche Effekte induziert. Investitionen in den Klimaschutz
kénnen somit als langfristig ausgelegtes Konjunkturprogramm angesehen werden. Dies
wirkt sich auch positiv auf den Arbeitsmarkt aus. Modellrechnungen zufolge wirden bei
Umsetzung der vorgeschlagenen CO,-Einsparmaf3nahmen allein in Libeck mehr als 500
Arbeitsplatze zusatzlich entstehen.

1.4. Einflussmoglichkeiten auf kommunaler Ebene

Viele wichtige Einflussfaktoren auf die Energie- und Klimapolitik kénnen nicht auf kommu-
naler Ebene beeinflusst werden, da sie von (bergeordneten Entwicklungen abhéngen
oder nur auf Ebene des Bundesrechts oder europaischen Rechts beeinflussbar sind.
Damit liegen wesentliche Steuerungsinstrumente (z.B. die Preisgestaltung von Energie-
trAgern, steuerliche Anreize fir Sparmalinahmen, die Férderung technischer Entwick-
lungen etc.) auRBerhalb des Lubecker Einflussbereichs.

Andererseits gibt es trotz der globalen Dimension des Klimaproblems auch zahlreiche
Handlungsfelder, in denen Libeck in eigener Verantwortung tatig werden kann und
muss. Energetische Optimierungen des Gebaudebestands, Verbesserung der Anlagen-
technik, Offentlichkeitsarbeit und nicht zuletzt die Energieeffizienz der Stadtverwaltung
selbst sind Handlungsfelder, die in einem gewissen Rahmen auch durch verschiedene
Instrumente auf kommunaler Ebene steuerbar sind.

Generell ist der Einfluss der Kommunen auf die verschiedenen Verbrauchssektoren sehr
unterschiedlich. Direkter Einfluss besteht bei kommunalen Einrichtungen auch in Bezug
auf den Energieverbrauch von Privathaushalten.Die Sektoren Wirtschaft und Verkehr
entziehen sich dagegen weitgehend dem direkten Einflussbereich der Kommunen.
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2.1

2.2.

KLIMASCHUTZKONZEPT DER HANSESTADT LUBECK

Hintergrund

Die Hansestadt Lubeck ist Mitglied im Klima-Blindnis der europaischen Stadte und hat
sich im Rahmen dieser Mitgliedschaft verpflichtet, alle 5 Jahre 10 % der vor Ort verur-
sachten Treibhausgase einzusparen. Vor diesem Hintergrund hat die Hansestadt Liibeck
die URS Deutschland GmbH (“URS") mit der Erstellung eines integrierten Klimaschutz-
konzepts beauftragt, um fur die Jahre 2010 bis 2015 darzustellen mit welchen
MaflRnahmen die Stadtverwaltung - gemeinsam mit anderen Akteuren - die lokalen
Treibhausgasemissionen um mindestens 10 % reduzieren kann.

Die Mitgliedschaft Libecks im Klima-Blindnis dokumentiert eine Partnerschaft mit den
indigenen  Volkern der Regenwalder, welche von der Koordination der
Indianerorganisationen der neun Anrainerstaaten des Amazonasbeckens (COICA)
vertreten werden. Der Erhalt des globalen Klimas steht dabei als gemeinsames Ziel im
Mittelpunkt. Als Bindnispartner hat Lubeck sich bereit erklart, die klimaschadigenden
Emissionen zu verringern und zum Schutz der Regenwalder beizutragen. Die Mitglieder
im Klima-Bindnis der europaischen Stadte gehen konkrete Selbstverpflichtungen ein, die
in den Grundsatzdokumenten Klima-Biindnis Manifest von 1990 und Klima-Biindnis
Erklarung von 2000 dokumentiert sind. Sie enthalten Ziele, Handlungsfelder und
Maflnahmen, die die umfassende Reduktion der Treibhausgasemissionen, den Verzicht
auf die Nutzung von Tropenholz aus Raubbau und die Unterstiitzung der Indianervélker
Amazoniens umfassen.

Zielsetzung und Grenzen des Klimaschutzkonzepts

Klimaschutz ist schon seit vielen Jahren ein wichtiges Handlungsfeld der Lubecker Politik
und Verwaltung. Dementsprechend hat die Burgerschaft mit Beschluss vom 28.06.2007
den Klimaschutz als gesamtstadtisches Ziel definiert. Mit dem vorliegenden Klima-
schutzkonzept verfolgen Politik und Verwaltung das Ziel, die CO,-Emissionen in Libeck
deutlich zu mindern und den Klimaschutz zugleich als integralen Bestandteil der
zukunftigen Politik zu verankern. Zugleich bekennt sich Libeck o6ffentlich zu seiner
Verantwortung bei der durch den Klimawandel entstandenen Herausforderungen.

Konkret besteht das Ziel des Klimaschutzkonzepts darin, nach einer Bestandsaufnahme
(wIst-Analyse*) CO.-Einsparpotentiale zu identifizieren, mdgliche Minderungsstrategien
aufzuzeigen und dariiber hinaus konkrete MalRnahmen zu benennen und gegebenfalls
deren Umsetzung einzuleiten. Die Bestandsanalyse soll insbesondere dazu dienen,
Projekte und Malnahmen zu identifizieren, die den hochsten Nutzen fir die
Energieffizienz aufweisen.

Das vorliegende Rahmenkonzept (,integriertes Klimaschutzkonzept®) soll der Lokalpolitik
und der Stadtverwaltung Handlungsempfehlungen zum Themenfeld Klimaschutz -
zunéachst fur die Jahre 2010 bis 2015 - vorgeben. Vorrangiges Ziel des vorliegenden
Klimaschutzkonzepts ist es dabei darzustellen, mit welchen MaRnahmen bis 2015 das
vorgegebene Einsparziel von 10 % erreicht werden kann. Damit zielen die vorgestellen
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Maflnahmen eher auf einen kurz- bis mittelfristigen Zeitraum. Dementsprechend werden
Maflnahmen, deren Effekte realistischerweise erst nach 2015 einen signifikanten Beitrag
zur CO,-Bilanz leisten kdnnen (wie z.B. eine mdgliche Einfihrung der Stadtbahn), nicht
oder nur am Rande erwahnt. Dennoch mussen selbstverstandlich auch die Mal3nahmen,
die erst nach 2015 einen signifikanten Beitrag zur Libecker CO, Bilanz leisten werden,
unverziglich in  Angriff genommen werden. Das Erreichen des definierten
Reduktionsziels von 10 % fur 2015 ist lediglich als vorlaufiges Etappenziel anzusehen,
mittel- bis langfristig missen wesentlich ambinioniertere Klimaschutzziele erreicht
werden.

In diesem Konzept werden im Wesentlichen Klimaschutzmaf3nahmen bericksichtigt, die
aus der Einsparung von Energie oder deren dkologischer Erzeugung resultieren. Weitere
Ansatzpunkte zum kommunalen Klimaschutz, z.B. die Landnutzung, die Tierhaltung, die
Deponiegaserfassung und das Konsumverhalten der Einwohner finden keine Bertick-
sichtigung. Diese Aspekte werden z. T. in anderen Konzepten berlcksichtigt /33/ bzw.
missen nach und nach Eingang in die lokalen Klimaschutzaktivitaten finden.

Direkten Einfluss hat die Stadtverwaltung z.B. auf die Bewirtschaftung der eigenen
Walder. Bdume binden durch den Aufbau von Biomasse (Holz) erhebliche Mengen CO,
und speichern diese zunachst bis zur Ernte und darliber hinaus Uber den gesamten
Zeitraum der stofflichen Nutzung — etwa als Bauholz. Im Falle einer energetischen
Nutzung wird nicht mehr CO, freigesetzt als zunachst gespeichert wurde. GemaR dem
.Konzept der Lubecker Waldbewirtschaftung” leisten die stadtischen Walder einen
wichtigen Beitrag zum kommunalen Klimaschutz.

Des Weiteren ist zu beachten, dass Teilbereiche, die fir die CO, Bilanz von Relevanz
sind, im Rahmen dieses Konzepts nicht oder nur am Rande bearbeitet wurden, da
mangels Datengrundlage eine Betrachtung der CO, Bilanz auf kommunaler Ebene nicht
moglich war (z.B. Guterverkehr). Vor dem Hintergrund fehlender Daten fur die Stadt
Libeck musste zudem in vielen Bereichen (u.a. Industrie, Verkehr, 6konomische Folgen)
mit Hilfe von Uberregionalen Daten (z.B. bundesweite Studien) gearbeitet werden, d.h.
diese Daten wurden auf die kommunale Ebene zuriickgerechnet. Bedingt durch dieses
.Downscaling” sind die abgeleiteten Daten naturgemafld mit einer hohen Unsicherheit
behaftet. Im Gebaudebereich musste vielfach auf veraltete Daten zum Geb&udebestand
zuriickgegriffen werden. Wichtige Informationen wie z.B. eine aktuelle Ubersicht tiber den
energetischen Standard des Lubecker Gebaudebestands standen nicht zur Verfligung.
Die grofRen Defizite an wichtigen Informationen verdeutlichen zugleich, dass eine
Bestandsaufnahme in den einzelnen Sektoren (z.B. die Erstellung eines aktuellen
Warmeatlas) ein erster wichtiger Schritt sein muss, um die Effizienz einzelner
MafRnahmen mit der notwendigen Detailtiefe bewerten zu kénnen. Nur auf einer soliden
Datenbasis kann wirklich seriés entschieden werden, welche MaRnahmen unter Kosten-
Effizienzgesichtspunkten die gréfiten CO, Einsparpotentiale erbringen. Vor diesem
Hintergrund wird empfohlen auf einer detaillierteren Datengrundlage Teilklimakonzepte
erstellen zu lassen (vgl. Kap. 15).

Das allgemeine Minderungsziel von 10 % soll durch die separate Betrachtung der
Verursachergruppen private Haushalte, Wirtschaft, Stadtverwaltung und Verkehr mit
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2.3.

jeweils zu bestimmenden Teilzielen spezifiziert werden. Dabei muss jedoch
berticksichtigt werden, dass auf der Ebene eines integrierten Klimaschutzkonzepts
(Rahmenkonzept) die Malinahmen nicht im Detail konzipiert werden kénnen. So sind fur
wichtige Kernaufgaben (z.B. kommunales Energiemanagement, Entwicklung der
Energieversorgung) deutlich detailliertere und vertiefter erarbeitete Teilkonzepte nétig,
die auf der Ebene dieses Rahmenkonzepts nur angemahnt bzw. gefordert werden
kénnen.

Durch den Einsatz eines Controllinginstruments unterliegen die eingeleiteten
MaRnahmen in den folgenden Jahren einer zeithahen Ergebniskontrolle. So soll eine
permanente Aktualisierung des Klimaschutzkonzepts und gegebenenfalls auch
Korrekturen und Verbesserungen einzelner MalRnahmen sichergestellt werden.
Gegebenfalls missen auch neue Aspekte in das Klimaschutzkonzept integriert werden.
Die bei der Erstellung des Klimaschutzkonzepts vorhandene Datenbasis muss standig
erganzt werden. Das Klimaschutzkonzept ist somit nicht als statisches Dokument
anzusehen, sondern vielmehr als eine Datenbasis, die laufend dynamisch angepasst wird
und so laufend als Planungsgrundlage fir die Stadt Libeck herangezogen werden kann.

.Klimaschutz gelingt nur gemeinsam*

Die erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzepts erfordert grof3e Anstrengungen
von allen gesellschaftlichen Akteuren. Die Stadt, ihre Wirtschaftsunternehmen und nicht
zuletzt alle Lubecker Birgerinnen und Bilrger missen zusammenwirken, um die
klimapolitischen Zielsetzungen zu erreichen. Dazu muss eine Aufbruchstimmung erzeugt
werden. Nur wenn die MalRnahmen von allen Akteuren mitgetragen werden, kann Libeck
seine Klimaschutzziele erreichen. Ein ,weiter machen wie bisher" wéare nicht nur aus
klimapolitischer Sicht verheerend, auch das Image wund die wirtschaftliche
Wettbewerbsfahigkeit Lubecks wirden durch eine Verweigerungshaltung langfristig
grofl3en Schaden nehmen.

Methodisches Vorgehen

Um eine breite Akzeptanz fur das Klimaschutzkonzept zu erreichen, wurden lokale
Entscheidungstrager und Meinungsfihrer von Beginn an in die Erstellung des Konzepts
eingebunden. Dies geschah uber die Einrichtung eines sogenannten ,Klimaschutzbeirats*
der sich aus Vertretern der Bereiche stadtische Verwaltung, Stadtwerke, Gewerbe,
Umweltverbdnde und Lokalpolitik zusammensetzt. Dem Beirat gehdrten folgende
Personen an:

e Frau Schéfers, Hansestadt Lubeck Bereich Umweltschutz;
e Herr Hellberg, Hansestadt Liubeck Bereich Umweltschutz;
e Herr Lindlar, Handwerkskammer Hansestadt Lubeck;

e Herr Giercke, Stadtwerke Lubeck GmbH;

e Herr Prof. Strahle, Fachhochschule Lubeck;

e Herr Schneck, Gebaudemanagement Hansestadt Libeck;
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e Herr Uffmann, Wirtschaftsférderung Libeck GmbH;
e Herr Dr. Eckloff, AGU-Lubeck;
e Herr Schubert, Birgerschaft Libeck, Umweltausschuss;

e Herr Dehnhardt, EnergieTisch Libeck.

In insgesamt drei Beiratssitzungen wurden potentielle Mal3nahmen zur CO,-Reduktion
intensiv diskutiert, offene Fragen geklart und neue Vorschlage entwickelt. Die Protokolle
der Beiratssitzungen sind als Anhang B angefligt.

Um aus der Vielzahl mdglicher Klimaschutzmalinahmen die fur die Stadt Libeck
geeigneten MalRnahmen zu identifizieren, wurde ein von URS erstellter MalRBhahmen-
katalog mit einer Vielzahl von Mal3Bnahmenvorschlagen in mehreren Stufen bewertet,
kommentiert und ergénzt. Die MalRnahmenvorschlage setzten sich zusammen aus
bereits durchgefiihrten Malinahmen anderer Kommunen sowie aus MalBnahmen, die in
der Vergangenheit bereits fur Libeck identifiziert worden sind, allerdings nie zu einer
Ausfihrung kamen. Fir diese Lubeck-spezifischen MaRBnahmen wurde eine
umfangreiche Dokumentenrecherche mit den von der Stadt Liubeck zur Verfigung
gestellten Unterlagen durchgefiihrt. Zusatzlich wurden Anregungen weiterer nicht im
Beirat vertretener Libecker Akteure (u.a. Entscheidungstrager aus den Bereichen
Verkehr, Energie, Industrie) im Rahmen von Interviews mit aufgenommen. Die in dem
Katalog enthaltenen Mafnahmen wurden anschlielend einem Rating durch die
Beiratsmitglieder unterzogen. Aus diesem sehr umfangreichen Maflnahmenkatalog
wurden einzelne Maflinahmen, mit denen sich in der Summe das avisierte Einsparziel von
10 % bis 2015 realistischerweise erreichen lasst, ausgewahlt. Die Auswahl der einzelnen
MaRnahmen erfolgte jedoch nicht ausschlie3lich anhand der durch die Beiratsmitglieder
vergebenen Ratingkennzahlen. Auch Aspekte wie Kosteneffizienz-Betrachtungen,
Verfuigbarkeit von Informationen, sowie die Frage, inwieweit die einzelnen MalRhahmen
im Zeitraum bis 2015 Uberhaupt einen signifikanten Beitrag zum Gesamteinsparziel
beisteuern kdnnen, wurden bei der Auswahl der Malinahmen miteinbezogen.

Damit sollte auch klar sein, dass die Nichteinbeziehung der Malnahmenvorschlage in die
Gesamtbetrachtung keinerlei ,Abwertung” dieser MalRnahmenvorschiage darstellt.
Insbesondere MaRRnahmenvorschlage, die erst nach 2015 einen wichtigen Beitrag zur
Verbesserung der Libecker CO,-Bilanz leisten kdnnen (wie z.B. eine mdgliche
Einfuhrung der Stadtbahn) dirfen selbstversténdlich nicht ignoriert werden. Schlief3lich ist
das Kernziel dieses Konzepts (die Lubecker CO,-Emissionen bis 2015 um 10 % zu
reduzieren) nur als Zwischenziel zu sehen. Langfristig wird Libeck nicht um eine deutlich
starkere Reduzierung seiner CO,-Emissionen umhinkommen.

Der zielgruppenspezifsiche Malinahmenkatalog, der sdmtliche Maf3hahmen aufzeigt, mit
denen das avisierte Einsparziel von 10 % bis zum Jahr 2015 erreicht werden kann, ist als
Anhang B beigefiigt. Die zusatzlichen MaRhahmenvorschlage, die innerhalb des Beirats
diskutiert worden sind, jedoch nicht fir die Zieleinsparung in Betracht gezogen worden
sind, sind dem Protokoll des zweiten Beiratstreffens Anhang A zu entnehmen.

Die Vorgehensweise bei Erstellung des Klimaschutzkonzepts ist in Abbildung 2
schematisch dargestellt:
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Abbildung 2: Vorgehensweise Klimaschutzkonzept
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3. HANSESTADT LUBECK - EIN AKTUELLER UBERBLICK

3.1. Geographische Lage, GrolRe, Bevolkerungsstruktur

Die Stadt Libeck (HL) liegt im Sidosten Schleswig-Holsteins an der Libecker Bucht
(Ostsee) und grenzt im Osten unmittelbar an Mecklenburg-Vorpommern an.

In der Region Libeck leben tber 500.000 Einwohner, davon entfallen etwa 213.500 auf
die Stadt Lubeck. Libeck ist nach der Landeshauptstadt Kiel die zweitgrof3te Stadt
Schleswig-Holsteins und nimmt als Oberzentrum eine wichtige Giberregionale Funktion fir
die umgebende Region wahr.

Die Bevoélkerungsdichte liegt bei ca. 988 Einwohnern/km2 /1/. Die Bevélkerungszahl sank
seit Mitte der 90er Jahre um etwa 2 %. Gemal Prognose der Hansestadt Liibeck von
2006 wird sich die Bevdlkerung bis zum Jahr 2020 um weitere 5.600 Personen verringern
112].

Insgesamt weist Libeck eine eher flachenhafte Siedlungsstruktur mit einem kompakten
Kernbereich, der sich um die Altstadt gruppiert, auf. Typische Siedlungsachsen gibt es
kaum. Einzelne Stadtteile wie Schlutup, Kicknitz oder Traveminde sind isoliert in relativ
grol3er Entfernung vom Stadtzentrum gelegen.

Libeck besitzt den grofdten Ostseehafen Deutschlands und bedient u.a. Schiffswege
nach Danemark, Schweden, Finnland und Russland. Auf den Autoverkehr bezogen
besitzt die Stadt eine unmittelbare Anbindung an die A1, bzw. A20.

3.2. Privathaushalte

Die 213.500 Lubecker Einwohner verteilen sich auf 116.195 Haushalte. Fast die Halfte
aller Haushalte (49,6 % bzw. 57.600) sind Einpersonenhaushalte, weitere 29 % entfallen
auf Zweipersonenhaushalte (33.540). Durchschnittlich leben in Libeck 1,84 Personen
pro Haushalt was deutlich unter dem Bundesschnitt von 2,05 liegt /1/.

3.3. Wirtschaftsstruktur

Abbildung 3 gibt einen Uberblick Uber die Wirtschaftsstruktur in Libeck. Das
verarbeitende Gewerbe tragt mit 16 % in Relation zum Bundesschnitt (23,4 %) nur
unterproportional zur Lubecker Wirtschaftsleistung bei. Der Bereich Tourismus ist
Uberdurchschnittlich stark in der Hansestadt vertreten: Im Gegensatz zu einem
Durchschnitt von etwa 5 % kommen 7,3 % des Lubecker Einkommens aus dem
Tourismus /29/. Davon profitieren die Branchen touristische Dienstleistungen (Freizeit,
Kultur), der Einzelhandel sowie das Gastgewerbe. Des Weiteren wird Libecks Wirtschaft
neben den Bereichen Logistik, dem Hafenbetrieb sowie dem traditionell gewachsenen
Maschinenbau von den Branchen Life Sciences (insbesondere Medizintechnik) und
Nahrungsmittel gepragt /12/.
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6% 1%1%
9% 16%

O Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Fischerei
6% O Energie- und Wasserversorgung
A O Verarbeitendes Gewerbe
21% O Baugewerbe
O Handel

O Gastgewerbe
@ Verkehr und Nachrichtentibermittlung

0,
20% O Kreditinst. Und Versicherungsgewerbe
3% O Grundstiickswesen unternehmensb. Dienstl.
12% 5% O offentliche Verwaltung
O offentliche und private Dienstleistungen
Abbildung 3: Anteil der Wirtschaftssektoren in Libeck, nach sozialversicherungs-

pflichtigen Beschaftigten (Quelle: Statistisches Amt fir HH und SH,
Stand 30.06.2008)

Die Arbeitsplatze sind nach wie vor stark auf die Libecker Altstadt konzentriert.
Allerdings hat in den vergangenen Jahren ein Trend zu einer Verlagerung von
Gewerbegebieten und somit auch zu einer Verlagerung von Arbeitsplatzen in die
Peripherie stattgefunden /11/. Durch die Erweiterungen von Gewerbegebieten (z.B.
Genin, Roggenhorst) haben sich in den letzten Jahren neue Siedlungsschwerpunkte
ergeben.

3.4. Energieversorgung

Die Versorgung mit leitungsgebundenen Energietrdgern liegt Uberwiegend in der Hand
der kommunalen Stadtwerke. Die Stadtwerke Libeck GmbH setzen sich zu ca. 75 % aus
der Stadtwerke Lubeck Holding GmbH bzw. der Hansestadt Libeck und zu ca. 25 % aus
der DONG Energy - einem danischen Energieunternehmen - zusammen. Erdgas und der
grof3te Teil des Stroms wird von Uberregionalen Versorgungsunternehmen bezogen. Der
Anteil der LUbecker Stromerzeugung liegt bei etwa 8 % der Netzstromeinspeisung,
wovon der Gberwiegende Teil von BHKW erzeugt wird.

Die Stadtwerke Libeck GmbH versorgen jahrlich etwa 120.000 Kunden mit 1.536 GWh
Strom und ca. 57.000 Kunden mit 2.421 GWh Erdgas (/35/).
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4. STARTBILANZ FUR LUBECK

4.1. Grundsatzliches zur CO2-Bilanzierung auf kommunaler Ebene

Aufgrund der unterschiedlichen spezifischen CO,-Belastung der einzelnen Energieformen
hangt die CO,-Emission nicht nur vom Energieverbrauch beim Endverbraucher, sondern
auch wesentlich von der Form des Energieangebots ab. Dies gilt insbesondere fiir den
Stromsektor, der sich in den vergangenen Jahren in Bezug auf den CO,-Faktor erheblich
verandert hat. Bedingt durch die veranderte Zusammensetzung der zur Stromerzeugung
eingesetzten Priméarenergieformen (Kohle, Ol, Gas, Atom, Wasser, Wind, Sonne) ist die
Belastung des Netzstroms zwischen 1990 und 2005 bundesweit von ca. 727 g auf ca.
620 g CO, je Kilowattstunde Strom zuriickgegangen. Vor dem Hintergrund des
steigenden Anteils der regenerativen Primarenergien wird sich die Tendenz der
sinkenden CO,-Belastung des Stroms weiter fortsetzen.

Generell liegen zwischen der Primarenergie und der bendétigten Energiedienstleistung
hohe Einsparpotentiale. Energiedienstleistungen wie z.B. ein warmer Raum, ein kihles
Getrank, der Transport einer Person oder die Beleuchtung eines Arbeitsplatzes stehen
nur indirekt mit der eingesetzten Energiemenge in Verbindung. Fir die gleiche
Energiedienstleistung kann je nach Technik, Ausstattung oder Dammstandard ein
unterschiedlich hoher Energieeinsatz erforderlich sein. Der Verbraucher will dabei nicht
per se billige Energiepreise, sondern mdglichst giinstige Energiedienstleistungen wie
eine warme Wohnung oder ein kihles Bier. Das heifldt: Energie und rationelle
Energienutzung sollten im Paket preisgiinstig angeboten werden.

Bilanzierungsregion des vorliegenden Klimaschutzkonzepts ist ausschlielich das
Libecker Stadtgebiet. D.h. das Umland, welches teilweise ebenfalls von den
Stadtwerken Libeck versorgt wird, bleibt aul3er Betracht. Generell werden Emissionen
bei dieser Art der reigionalen Abgrenzung verbraucherorientiert bilanziert, d.h. die
Emissionen von Grol3kraftwerken werden nicht dem Kraftwerksstandort, sondern anteilig
den Verbrauchern zugerechnet.

Eine bedeutende CO,-Emissionsquelle ist die Produktion von Konsumartikeln
einschliel8lich deren Transporte. Die Berlcksichtigung der dabei entstehenden
Emissionen nach dem Verursacherprinzip auf Ebene der Konsumenten ist jedoch
aufgrund fehlender Daten auf kommunaler Ebene nicht realisierbar. Im Bereich Industrie
werden dagegen die bei der industriellen Produktion in Libeck entstehenden Emissionen
voll der Libecker Bilanz zugerechnet, obwohl die meisten Produkte an anderen Orten
gebraucht werden.

Die in der Biomasse gebundenen Kohlenstoffmengen werden im Rahmen dieses
Konzepts nicht miteinbezogen. Somit bleiben potentielle CO,-Quellen wie etwa die mit
der Umnutzung von Flachen verbundene CO,-Freisetzung (z.B. duch Baumrodung oder
Mineralierung von Humus) ebenso wie CO,-Senken (z.B. durch Biomasseakkumulation
im Libecker Stadtwald) unberiicksichtigt. Eine detaillierte Betrachtung Uber den
Zusammenhang zwischen Landnutzung und CO,-Senken / Quellen Beziehungen findet
sich in /33/.
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Des Weiteren wird in dem Klimakonzept ausschliel3lich CO, bilanziert. Methan, N,O und
andere klimarelevante Gase, die insbesondere im Bereich der Abfallwirtschaft und
Landwirtschaft eine wichtige Rolle spielen kdnnen, wurden nicht erfasst.

4.2. Methodik zur Erstellung der Startbilanz mit ECO2-Region

Die von der Schweizer Firma Ecospeed entwickelte Software ECO2-Region ist eine
internetbasierte Plattform zur Bilanzierung von Energieverbrauch und CO,-Emissionen
auf regionaler Ebene (z.B. Kommunen, Stadte, Bundeslander und Nationen).
Bilanzierungsgrundlage ist eine Datenbank (ECO2-Datenbank) in der Monitoring- und
ggf. auch Szenariodaten eingelesen werden kénnen. Die Bilanzen sind in die Bereiche
Haushalte, Wirtschaft, offentliche Verwaltung und Verkehr unterteilt. Die Software bietet
die Mdglichkeit bei geringem Aufwand eine regelméaBige CO,-Bilanzierung durchzu-
fuhren. Ein wesentlicher Vorteil der Software ist, dass auch bei unvollstandiger Datenlage
eine Startbilanz auf Basis von nationalen Kennzahlen errechnet werden kann. D.h. die
Startbilanz errechnet die Emissionen Libecks anhand eines sogenannten kommunalen
Mengengeriists, in das Daten wie Einwohner und Beschéaftigte nach Branchen,
durchschnittliche Energieverbrauchskennzahlen verschiedener Wirtschaftssektoren und
Haushalte sowie Verkehrsleistung der verschiedenen Verkehrsmittel einflieRen. Diese
CO,-Startbilanz kann dann anhand von stadteigenen Daten im Rahmen der sogenannten
Feinbilanz erganzt werden. Dabei werden lokal verfiigbare Energieverbrauchsdaten, die
Fahrleistung der verschiedenen Verkehrsarten sowie Ilokal berechenbare CO,-
Emissionsfaktoren eingesetzt, so dass der tatsachliche Energieverbrauch der Kommune
genauer dargestellt wird.

Generell wurden die CO,-Emissionen im Lubecker Stadtgebiet aus den Verbrauchsdaten
von Strom, Gas, Fernwarme, Mineraldlprodukten und anderen Energietragern ermittelt.
Dabei wurde im Wesentlichen auf Daten der Stadtwerke Lubeck, des Mineral6lwirt-
schaftsverbandes und des Statistikamts Nord zuriickgegriffen. Je nach eingesetztem
Energietrager ist die Kilowattstunde verbrauchter Energie mit einer spezifischen CO,-
Emission verknlpft. Die Emissionsfaktoren beriicksichtigen die sogenannte Graue
Energie. Das ist die Energie, welche in der Vorkette flr Produktion und Bereitstellung der
Energietrager aufgewendet werden musste.

Somit lassen sich die Verbrauchsdaten mit Unterstiitzung der Software ECO2-Region
direkt in CO,-Emissionen umrechnen. Bei der Berechnung wurde der nationale Energie-,
Strom- und Fernwérme-Mix zugrundegelegt und durch die Bertcksichtigung der lokalen
Energieerzeugung der Stadtwerke modifiziert.

Privathaushalte

Die Abgrenzung der Privathaushalte von kleinen Gewerbebetrieben oder Blronutzungen
ist teilweise schwierig, da es keine eindeutige tarifliche Trennung der unterschiedlichen
Verbrauchsgruppen gibt.
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Wirtschaft

Der Sektor ,Wirtschaft* im ECO2-Tool umfasst den primaren (Land- und Forstwirtschaft,
Fischerei, Bergbau), sekundaren (verarbeitendes Gewerbe) und tertiaren Wirtschafts-
sektor (Dienstleistungen). Die Emissionen im Sektor Wirtschaft wurden bei der
Startbilanz anhand der Anzahl der Beschéftigten im Libecker Stadtgebiet und dem
Energieverbrauch pro Energietrdger pro Beschéftigtem der verschiedenen Wirtschafts-
zweige ermittelt, wobei letztere auf nationalen Kennzahlen basieren. Weiterhin ist der
Sektor Wirtschaft ein Sammelbecken fir hier nicht separat aufgefuhrte Nutzungen.

Verkehr

Im Verkehrssektor wurden keine lokalen Verbrauchsdaten verwendet, da keine aktuellen
Zahlen zur Fahrleistung des motorisierten Individualverkehrs in Libeck zu Verfiigung
standen. D.h. samtliche Fahrleistungen wurden pauschal anhand der Einwohner und
Beschéftigtenzahlen in Libeck abgeschéatzt. Lediglich die Anzahl der zugelassenen Kfz
im Stadtgebiet wurde bei der Ermittlung der Emissionen zugrundegelegt, ansonsten sind
nur Uberregionale Daten (z.B. nationaler Treibstoff-Mix bzw. spezifischer Treibstoff-
verbrauch) zur Anwendung gekommen. Somit basiert die Startbilanz teilweise auf
bundesweiten Daten zum Verkehrsverhalten, was zur Folge hat, dass der ,Erfolg” vieler
auf kommunaler Ebene umgesetzter Malinahmen im Verkehrssektor mit der eingesetzten
Methode nicht quantifiziert werden kann.

4.3. Bilanzierung der CO2-Emissionen nach Verbrauchssektoren

Zur Aufdeckung der Verursacher und zur Ermittlung nutzbarer Minderungspotenziale
wurden die CO,-Emissionen dem Energieverbrauch zugeordnet (vgl. Abbildung 4).

Wirtschaft
Haushalte
Verkehr
Offentliche
Verwaltung

Abbildung 4: CO, Emissionen nach Verbrauchssektoren in t pro Einwohner und
Jahr (Datenbasis ECO2 Bilanz 2006)
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Die Bereiche Wirtschaft, Haushalt und Verkehr tragen mit jeweils 2-3 t/Ea in etwa zu
gleichen Anteilen zu den CO,-Emissionen in Libeck bei. Wahrend der Bereich Haushalte
alle privaten Haushalte erfasst und der Bereich Verkehr die gesamte Lubecker
Infrastruktur abdeckt, sind innerhalb des Bereichs Wirtschaft alle sonstigen Bereiche
zusammengefasst (Gewerbe - verarbeitend und produzierend -, Handel, Dienstleis-
tungen, Industrie, private Birogebadude). Ein Vergleich der Daten aus 1994 und 2006
zeigt, dass in diesem Zeitraum im Bereich der privaten Haushalte signifikant CO,
eingespart werden konnte, wahrend die CO,-Emissionen im Verkehrssektor eine
gegenlaufige Tendenz zeigten. Aufgrund einer lickenhaften Datenbasis fur den Bereich
Wirtschaft wird im weiteren Verlauf des Klimaschutzkonzepts ausschliesslich der
Industriesektor inkl. Gewerbe beleuchtet.

4.4. Bilanzierung der CO2-Emissionen aus dem Energieangebot
3,
256 240
£ 9] £ o) 0 Q
s 5 & ¢ 5 §
0 = 2 [a) T <
2
)
Abbildung 5: CO2 Emissionen nach Energieangebot in t pro Einwohner und Jahr
fur Libeck (Datenbasis ECO2 Bilanz 2006)
In der nach Energietragern differenzierten Dartstellung (Abb. 5) zeigt sich, dass Erdgas in
Liubeck im Jahr 2006 eine vergleichsweise wichtige Rolle als Energietrager spielt. In den
letzten Jahren hat Erdgas die Primarenergietrager Braunkohle, Steinkohle und Heizdl
zunehmend ersetzt.
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5. FESTLEGUNG VON KLIMASCHUTZZIELEN FUR VER-
URSACHERGRUPPEN

GemalR Startbilanz wurden durch die Hansestadt Liubeck im Jahr 2006 ca. 1.800.000 t
CO, emittiert. Bei einer Einwohnerzahl von ca. 213.000 entspricht dies einer CO,-
Emission von ca. 8,44 t pro Einwohner und Jahr. Da Libeck sich im Rahmen der
Mitgliedschaft des Klima-Biundnis der européischen Stadte verpflichtet hat, alle funf Jahre
10 % der vor Ort verursachten Treibhausgase einzusparen, liegt die Zieleinsparung fur
die Hansestadt bis zum Jahr 2015 bei 180.000t CO,. Ziel des integrierten
Klimaschutzkonzepts muss daher sein, Mal3hahmen aufzuzeigen, mit denen sich in der
Summe im Jahr 2015 gegeniiber dem Jahr 2006 180.000 t CO, einsparen lassen.

Grafisch lasst sich die getroffene Aussage wie folgt zusammenfassen:

>
Startbilanz 2006:

8.441/aCO,pro | INETE)> 844 t/a *213.000 Einwohner ~ 1.800.000 t CO,
e o (Basisjahr 2006)

Ziel 2015: .
> 7,59 t/a Co,/Einwohner > 180.000t CO
10 % Einsparung s 2 . 2

(bis zum Jahr 2015)
Y

Abbildung 6: CO2-Minderungsziel fur die Hansestadt Libeck bis 2015
Das Einsparungsziel verteilt sich fir Libeck auf die folgenden Verursachergruppen:

e Verbesserte Technologien (z.B. Antriebssysteme in Industrie und Verkehr) /
Auswirkungen von MaRhahmen der Bundesregierung;

e private Haushalte (Kapitel 6);

e Stadtverwaltung (Kapitel 1);

e  Wirtschaft (Kapitel 8);

e Verkehr/ Mobilitat (Kapitel 9);
e Energieerzeugung (Kapitel 10);

e nicht quantifizierbare MaRnahmen, u.a. Offentlichkeitsarbeit (Kapitel 11).

Das vorhandene Einsparpotenzial ist dabei stark von der Verursachergruppe abhangig.
So kann durch einen starken Einfluss auf Bundesebene (wie z.B. flr verbesserte
Technologien) das kommunale Einsparpotenzial vergleichsweise gering ausfallen,
wahrend ein sehr hohes Einsparpotenzial fur direkt beeinflussbare Bereiche besteht, u.a.
fur private Haushalte.
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Die Auswirkungen von fiskalischen MalRnahmen auf Bundes- bzw. Landerebene
sowie die CO,-Einsparung durch verbesserte Technologien sind nicht oder nur in
geringem Umfang kommunal beeinflussbar. Da sich jedoch auch diese Faktoren direkt
auf die CO,-Bilanz einer Kommune auswirken, missen auch diese aus kommunaler Sicht
~ubergeordneten“ Faktoren bei einer Minderungsbetrachtung auf kommunaler Ebene mit
einbezogen werden. Diese ,lUbergeordneten“ Faktoren umfassen im technologischen
Bereich z.B. effizientere Antriebssysteme im Industrie- und Verkehrsbereich und im
fiskalischen Bereich steuerliche Elemente (z.B. Besteuerung von Kraftstoffen),
Forderprogramme auf Bundes- oder Landesebene (z.B. EEG) oder gesetzliche Initiativen
(z.B. Emissions-Restriktionen im Industriebereich; Fahrverbote etc.).

Fur die Kalkulation des Einsparpotenzials wurde die (eher konservative) Annahme
getroffen, dass in Libeck infolge einer Ubergeordneten Effizienzsteigerung (verbesserte
Technologien) ca. 9.000 t CO, eingespart werden. Die Auswirkungen von
fiskalischen MaRnahmen fiihren im Betrachtungszeitraum zu einer Einsparung von
ca. 25.000t CO,.

Ein Grol3teil des Energieverbrauchs verursachen die privaten Haushalte (Abbildung 7),
so dass sich auch hier das grof3te Einsparpotenzial ergibt. Der Energieverbrauch fur
diesen Sektor verteilt sich zu 77 % auf die Raumwéarme, 12 % werden fir die
Warmwasserbereitung benétigt und 11 % fir die Beleuchtung sowie fir den Betrieb von
Haushaltsgeraten. In der Annahme, dass ein Minimalziel von 10 % der CO,-Einsparung
erreicht werden kann, liegt die realisierbare Einsparung bei ca. 56.000 t (vgl. Kap. 6).

Analog zu den privaten Haushalten wird flir die Stadtverwaltung ebenfalls ein prozentual
grol3es Einsparpotenzial angenommen. Durch den relativ geringen Anteil stadtischer
Gebaude in Lubeck von ca. 3,4 %, errechnet sich eine CO,-Einsparung von mindestens
6.000 t und damit ein weit geringeres Einsparpotenzials als fur die privaten Haushalte
/32/. Neben dem bereits genannten Energieverbrauch fir Raumwarme, Warmwasser und
Beleuchtung spielt im Bereich der stadtischen Gebdude auch der Verbrauch fir
Raumkihlung, EDV-Anlagen etc. eine Rolle (vgl. Kap. 1).

Weiteres Einsparpotenzial ergibt sich aus der Stadtentwicklungsplanung, die innerhalb
des Klimaschutzkonzepts als Verursachergruppe nicht einzeln betrachtet wird, sondern in
die Bereiche private Haushalte und stadtische Liegenschaften einwirkt und in diesen
Abschnitten innerhalb des Konzepts ndher beleuchtet wird.

Gemal Startbilanz fir Lubeck ist der Wirtschaftssektor fir ca. 1/3 der CO,-Emissionen
in der Hansestadt verantwortlich. Bisher stattgefundene MaRnahmen fiir eine CO,-
Minderung in der Industrie werden dabei durch ein stetiges Wirtschaftswachstum und
einer daraus resultierenden erhohten Energienachfrage weitgehend kompensiert, so
dass groRere Anstrengungen als bisher erforderlich sind, um in der Summe eine
signifikante CO,-Einsparung zu erzielen. In der Annahme, dass 3 % Einsparung
realisierbar sind, liegt die mégliche Einsparung fur den Bereich Wirtschaft bei ca. 20.000 t
(vgl. Kap. 8).

Der kommunale Einfluss von Libeck auf die durch den Verkehrssektor verursachten
Emissionen ist gering, da Uberwiegend externe Faktoren (z.B. die Entwicklung der
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Kraftstoffpreise; allgemeine Nachfragesteigerung nach Mobilitdt) die CO,-Emissionen
beeinflussen. Vor diesem Hintergrund wird sich die Libecker Bilanz im Verkehrssektor in
Zukunft kaum vom Bundestrend abkoppeln kénnen. Fir den Verkehrssektor wurde ein
Einsparziel von 2 % oder eine Einsparung von ca. 10.000 t veranschlagt (vgl. Kap. 9).

Des Weiteren ergeben sich Einsparpotenziale durch den Ausbau der Erneuerbaren
Energien (EE) und weitere Mal3nahmen bei der Energieerzeugung in Lubeck. Nach
Angaben der Stadtwerke Libeck lag die CO,-Emission durch Stromverbrauch im Jahr
2006 bei ca. 370.000 t, der Anteil der Uber EE und BHKW erzeugten Energie betragt
dabei 7,5 %. In der Annahme, dass dieser Anteil auf das Doppelte erhdht wird, liegt die
potentielle Einsparung an CO,-Emissionen fir Libeck bei ca. 30.000 t (vgl. Kap. 10).

MaRnahmen in den Bereichen Bildung und Offentlichkeit besitzen ebenfalls einen
relevanten Einflussfaktor auf die CO,-Minderung einer Kommune. Allerdings lassen sich
diese Malnahmen in der direkten Konsequenz nicht quantifizieren, da die eigentliche
Einsparung erst beginnt, nachdem die MalBnahmen stattgefunden haben und die Birger,
z.B. durch eine Informationsveranstaltung, fur das Thema sensibilisiert worden sind.
Diese MaBnahmen, zu denen u.a. die Einrichtung von Birgerinformationszentren,
Beratungen in Einzelhaushalten, Eventveranstaltungen, Schulprogramme etc. zé&hlen,
lassen sich zusammenfassen unter den Begriff ,nicht quantifizierbare MaBnahmen*
und werden innerhalb des Minderungsziels fur die Hansestadt Libeck mit einer zu
erwartenden CO,-Einsparung von ca. 24.000 t angesetzt (vgl. Kap. 11).

Die fur die Berechnung angesetzten Werte fassen sich wie folgt zusammen:

I Verbesserte Technologien (z.B. Antriebssysteme
Verkehr / Mobilitat in Industrie und Verkehr)

Wirtschaft —__ .
Auswirkungen der Malinahmen
der Bundesregierung
. 30.000 180.000 24.000 (Gesetzgebung, fiskalische Steuerung,
Erneuerbare Forderprogramme)
Energien
nicht quantifzierbare MalRnahmen
Stadtverwaltung / durch Bildung und Offentlichkeit
(GMHL, Eigenbetriebe und . (z.B. ,E-Fit* Programm HL, , Oko-
Mehrheitsgesellschaften) Private Schulprogramm HL")
Haushalte
Abbildung 7: Anteilige Zusammensetzung des CO2-Minderungsziels nach
Verursachergruppen

Die den einzelnen Sektoren zugeordneten Einsparpotentiale sind nicht isoliert von-
einander zu betrachten sondern vielmehr als grobe Ubersicht stark miteinander
vernetzter Einzelsegmente zu sehen. So sind in der Praxis beispielsweise die Sektoren
Offentlichkeitsarbeit, iibergeordnete fiskalische Instrumente und private Haushalte stark
voneinander abhangig. Viele Einsparungen in den privaten Haushalten (z.B. verbesserte
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Dammung oder Erneuerung des Heizkessels) kdnnen nur dann realisiert werden wenn
Ubergeordnet Foérdermittel (z.B. verglnstigte KfW-Kredite aus Bundesmitteln) zur
Verfigung stehen und wenn die potentiellen Anwender entsprechend Uber derartige
Angebote informiert sind (z.B. durch kommunale Offentlichkeitsarbeit). Ahnlich sieht es
z.B. bei Biurgersolaranlagen aus. Auch hier wirken Informationskampagnen und
Bundesfordermittel indirekt auf eine CO,-arme Energieproduktion. Dartber hinaus wird
durch die direkte Beteiligung der Birger die Sensibilisierung fur das Thema Klimaschutz
erhoht, so dass indirekt z.B. tGber deren Mobilitdts- und Konsumverhalten weitere positive
Effekte auf die CO,-Bilanz zu erwarten sind. D.h. die aus derartigen MalRhahmen
resultierende CO,-Ersparnis muss letztlich mehreren der oben beschriebenen Sektoren
anteilig zugeschrieben werden.

Bei der oben dargelegten CO,-Einsparbetrachtung wurden generell vergleichsweise
konservative Zahlen zugrunde gelegt. D.h. bei dem Einsparpotenzial wurde in allen
Segmenten jeweils das untere Ende der Spanne des realistischen Einsparpotenzials
angenommen. So gehen bundesweite Studien im Bereich der privaten Haushalte
mittelfristig von einem Einsparpotenzial von 50 % aus /29/, im Rahmen des vorliegenden
Klimaschutzkonzepts wurde jedoch nur ein Minderungspotential von 10-15 %
veranschlagt. Dementsprechend kann davon ausgegangen werden, dass es bedingt
durch die konservative Bilanzierung noch ein ,Reservepotenzial“ gibt. Dieses
Pufferpotenzial wird fiur die Libecker Gesamtbilanz auf mindestens 40 % geschétzt.
Daraus folgt, dass bei einer konsequenten Umsetzung der Klimastrategie die avisierte
Gesamtersparnis der CO,-Emissionen ein realistisch einzuschétzendes Ziel bis zum Jahr
2015 darstellt.

Klimaschutzkonzept_final Okt 2010 CWE Seite 21

Final
43874385 /1



Klimaschutz in Lubeck
Integriertes Rahmenkonzept

6.1.

PRIVATE HAUSHALTE

Bestandsanalyse der privaten Haushalte

Bundesweit ist der Energieverbrauch (ohne Kraftstoffverbrauch) der privaten Haushalte
zwischen 1990 und 2006 insgesamt um 12,5 % gestiegen. Die in der Vergangenheit
erreichten Energieeinsparungen bei Bestandsgebduden und Neubauten stehen einer
insgesamt steigenden Energienachfrage entgegen. So konnte beispielsweise bei der
Raumwarme der Energiebedarf pro Quadratmeter Wohnflache durch Effizienz-
verbesserungen gesenkt werden, diese Entwicklung wurde jedoch durch die Ausweitung
der Wohnflache pro Kopf Uberkompensiert, so dass sich der Energiebedarf flr
Raumwarme zwischen 1990 und 2006 trotz der Effizienzverbesserungen erhéhte.

Der Energieverbrauch der privaten Haushalte in Libeck wird generell von der
Raumwarmeerzeugung dominiert, auf diesen Verwendungszweck entfallen ca. 77 % des
Gesamtverbrauchs. Jeweils etwa 11 % entfallen auf die Warmwassererzeugung und den
Stromverbrauch von Elektrogeraten und Lampen (1 % Verlust). Im Bereich der
Raumwarmeerzeugung fallen aus diesem Grund auch die meisten CO,-Emissionen an.
GemalR einer Studie des Bundesverbands Deutschland Haus-, Energie- und
Umwelttechnik (BHD) aus dem Jahr 2007 sind Uber 20 % der in deutschen
Privathaushalten eingesetzen Heizanlagen Uberaltet. Weitere 70 % schopfen aufgrund
geringer Wirkungsgrade die eingesetzte Energie nicht ausreichend aus, da die Technik
unter dem Standard heutiger Heizsysteme liegt. In der Summe bedeutet dies, dass sich
nur ca. 10 % aller deutschen Heizkessel auf dem heutigen Stadt der Technik befinden.
Dieser bundesdeutsche Durchschnittswert wird aufgrund allgemein vergleichbarer
Siedlungsstrukturen und Stadtentwicklungen auch fur die Hansestadt Libeck als
plausibel bewertet. Laut BHD amortisieren sich die Investitionskosten in eine Heizungs-
erneuerung grundsatzlich bereits nach sechs bis sieben Jahren.

Gesamte CO, Emission der Privathaushalte:
562.320 t/a

Beleuchtung /
elektrische

Gerate; 11% .
Raumheizung;

Warmwasser; 77%
12%

Abbildung 8: Aufteilung der CO2 -Emissionen im Bereich der privaten Haushalte
fur Libeck 2006 (ECO2/Startbilanz)
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Rund 70 % der Wohnungen Libecks lagen 2007 im Geschosswohnungsbau. Nach der
Errichtung zahlreicher Geschosswohnungen in den 1990er Jahren, wurden nach 2004
nur noch 280 Wohneinheiten gebaut. Die heutigen Potenzialflachen fir rund 1.120
Wohnungen befinden sich im Hochschulstadtteil bzw. im Grundungsviertel oder auf der
nordlichen  Wallhalbinsel —auf  Umstrukturierungsflachen. Im  Segment  der
Mehrfamilienh&user wird seit dem Jahr 2000 vor allem der Bestand modernisiert, bzw.
abgerissen und durch Neubauten ersetzt, um der Nachfrage und dem Standard der
heutigen Zeit zu entsprechen. Bis auf Aussagen der grolen Wohnungsunternehmen,
insbesondere zum sozialen Wohnungsbau, gibt es keine detaillierten Angaben zu diesen
Entwicklungen.

Die Potenzialflachen fiir den geschatzten Bedarf von 1.350 Einfamilienhdusern von 2003
bis 2020 wurden 2004 - 2007 mit 870 Einfamilienhdusern bebaut. Fir die Zeit bis 2015
muissen rein rechnerisch lediglich noch 480 Einfamilienhauser gebaut werden. Um eine
Breite Angebotspalette fiir den Einfamilienhausbau zu ermdéglichen wurden 2007 weitere
Potenzialflachen auch unter den Aspekten soziale und erschlieBungstechnische
Infrastruktur geprift. Mit Stand 2009 sind noch Flachen fir 1.200 Einfamilienhauser
vorhanden, d.h. fast dreimal mehr als es dem prognostizierten Bedarf entspricht /12/.

Diese Ergebnisse der ISEK Studie aus dem Jahr 2009 und die Tatsache einer eher
ricklaufigen Einwohnerzahl Lubecks in Verbindung mit einem fortschreitenden
Generationenwechsel weist auf die Bedeutung hin, die den Bestandwohngebauden bei
der Einsparung von CO,-Emissionen zukommt. Grundsétzlich tragen die nach der aktuell
gultigen Energieeinsparverordnung (EnEV 2009) erstellten Wohnungsneubauten auf neu
erschlossenen Siedlungsflichen mit einem durchschnittlichen Energieverbrauchswert
von ca. 70 kWh/m2 zu einer Minderung der CO,-Emissionen bei, ihr Anteil an der zu
erreichenden Reduktion von CO,-Emission ist jedoch als gering einzustufen.

Gebaudetypologie

Der Warmebedarf und somit auch die vom Gebaudebestand der Stadt Libeck ver-
ursachten CO,-Emissionen hangen stark von der vorherrschenden Gebaudetypologie ab.
Der Grundgedanke dieser Betrachtungsweise ist eine Differenzierung des Geb&aude-
bestands nach energierelevanten Kriterien in verschiedene Gebaudetypen. Da Gebaude
bestimmter Zeitabschnitte eine &hnliche Bauweise mit ahnlichem Warmebedarf auf-
weisen, kann naherungsweise mit Hilfe einfacher Parameter wie Baujahr und Kompakt-
heit (Verhaltnis AuBenflachen zu Raumvolumen) der Energiebedarf des Gebaudes
plausibilisiert werden. Detaillierte Zahlen zum Energieverbrauch nach Gebaudetypologie
und Gebaudealter stehen nicht zur Verfligung.

Die Lubecker Altstadt wird gepragt durch die unter Denkmalschutz stehenden Wohn- und
Geschaftshauser. In den Uberwiegend kleineren Hausern leben etwa 12.000 Einwohner.
Grundsatzlich ist der Warmedammwert der AuRenhaut dieser Gebéude als schwach bis
sehr schwach zu bewerten, jedoch liegen auch hier aufgrund der geschlossenen
Bauweise, der dichten Besiedelung und durch die Auflagen des Denkmalschutzes als
begrenzt einzustufende Potenziale zur CO,-Einsparung. Derzeit findet eine Untersuchung
zu Energieeinsparméglichkeiten bei Libecker Altstadthdusern durch den Fachbereich
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Architektur an der FH Lubeck (Professor Erwin Strahle) statt.

Der Fokus des energetischen Sanierungsbedarfs fir Lubeck richtet sich auf die
Wohnungsbestdande aus den 1950er - 1970er Jahren. Hier ist das
Energieeinsparpotenzial aufgrund wenig kompakter Bauweise in Verbindung mit
mangelhafter Warmedammung und veralteter Haustechnikkonzepte als besonders hoch
zu bewerten. Dartber hinaus weisen die Wohnungen der Gebaude aus dieser Bauzeit
weder den Standard noch die WohnungsgroBen auf, die heute oder zukinftig
nachgefragt werden, so dass eine energetische Sanierung im Zuge einer baulichen
Anpassung an den aktuellen Wohnungsmarkt stattfinden kénnte.

Insbesondere im Hinblick auf die steigenden Energiepreise sind energetische
Modernisierungen der Gebdudedammung und der Heizungsanlagen durch Eigentiimer,
die ihre Immobilien selbst nutzen, zu erwarten.

Mietwohngebaude

Im Ausgangsjahr fur die Betrachtung der CO,-Emissionen (2006) wurden in Libeck
insgesamt 40.867 Wohngebaude erfasst. Die Anzahl der Wohnungen in Wohn- und
Nichtwohngebéauden in Lubeck betrug in diesem Jahr 113.466 Wohneinheiten /1/.

Uber den Anteil der Mietwohnungen insgesamt liegen keine detaillierten Zahlen vor,
jedoch wird die Anzahl der 2006 vorhandenen Sozialwohnungen mit ca. 10.000 WE
angegeben, das sind rund 9 % des Gesamtwohnungsbestands. Der Anteil der
Wohnungsunternehmen am Wohnungsbestand betragt ca. 26.000 WE, also rund 23 %
112].

Das CO,-Einsparpotenzial von Wohngebduden ist gemaR der oben beschriebenen
Kriterien grundsatzlich unabhéngig vom Status der Nutzung durch den Eigentiimer oder
einen Mieter vorhanden. Typischerweise bestehen fiir Eigentimer von vermieteten
Wohnobjekten jedoch nur wenige Anreize zu kostenintensiven Energiesanierungs-
mafnahmen, da die Energiekosten traditionell zu den Wohnnebenkosten gehéren und
durch die Mieter getragen werden (vgl. Kap. 14).

Aufgrund der kurzfristig anzugehenden CO,-Einsparpotenziale und der unveranderten
Tendenz, dass Vermieter Energiesanierungsmaflinahmen scheuen wird das CO,-Einspar-
potenzial fiir vermietete Wohnobjekte als begrenzt eingestuft.

Raumwarme / Heizwarme

Wie im Vorfeld beschrieben werden 77 % des Gesamtenergieverbrauchs der privaten
Haushalte in Libeck fir die Raumwarmeerzeugung verwendet. Die Warmeversorgung
der Lubecker Haushalte wird vorwiegend Uber gasbetriebene dezentrale Hausanlagen
gedeckt. Erdgas liefern die Stadtwerke. Etwa 30 % der Haushalte werden tiber Ol beheizt
(rucklaufige Tendenz durch zunehmenden Gasanschluss). Ein geringer Anteil wird Gber
das Fernwarmenetz der vier stadtischen Blockheizkraftwerke in den Stadtteilen versorgt.
Kohle wird nur noch von wenigen Haushalten vornehmlich im Stadtteil Herrenwyk
genutzt.
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6.1.4.

Der Anteil der Fernwdrmeversorgung der Stadt Liibeck liegt derzeit bei nur etwa 8 %.
Libeck hat bisher keine Vorranggebiete flir Fernwarmeversorgung ausgewiesen. Den
Wohnungsbaugesellschaften steht frei, aus der Fernwarmeversorgung auszusteigen und
die Warmeversorgung selbststandig, dezentral zu I6sen. Die Folge sind unausgelastete
und unwirtschaftliche Blockheizkraftwerke, die im Umkehrschluss zu hohen Preisen
fuhren.

Warmwasser

Derzeit werden etwa 11% des Gesamtenergieverbrauchs der privaten Haushalte in
Labeck fur die Warmwasserbereitung verwendet. Die zur Raumwéarmeerzeugung
genutzten Energietrdger Erdgas und Erddl werden in vielen Fallen auch zur Warm-
wasseraufbereitung genutzt. Die Warmwassererzeugung durch Strom wird oft als flexible
technische Lésung fir einzelne Handwaschbecken in den Haushalten angewandt (z.B. 5-
Liter Geréat), fuhrt jedoch bei der Erzeugung des gesamten Brauchwassers (Bad und
Kiche) zu hohen CO,-Emissionen durch einen generell schlechten Wirkungsgrad bei der
Erzeugung und Bereitstellung von Strom. Grundsatzlich stellt deshalb die technische
Umristung der Warmwassererzeugung von Strom auf Gas oder solarkollektor-
unterstitzte Anlagen ein CO,-Einsparpotenzial dar. Detaillierte Angaben zum Umfang
des in Libecker Wohnungen mit Strom erzeugten Warmwassers liegen nicht vor.

Strom

Der Strombedarf der Privathaushalte lasst sich grob in die Bereiche Warmwasser-
bereitung, Beleuchtung und Haushaltsgeréate aufteilen. Die Versorgung der Haushalte mit
Strom erfolgt Uberwiegend Uber das o6ffentliche Stromversorgungsnetz der Stadtwerke
Libeck. Hierzu ist wiederholt anzumerken, dass die Wéarmeerzeugung (Raumheizung /
Warmwasser) mit Strom grundsatzlich durch einen schlechten Wirkungsgrad bei der
Stromerzeugung und Strombereitstellung eine energieintensive Nutzung in Bezug auf die
Primarenergie darstellt. Der Energietrdger Strom hat einen besonders hohen
spezifischen CO,-Emissionsfaktor von 633 g/kWh.

Der Stromverbrauch der privaten Haushalte steigt trotz des zunehmenden Angebots an
energieeffizienten Elektrogeraten tendenziell an (fir Libeck ist dies fir den Zeitraum
1987 bis 1994 dokumentiert). Die Ursache dieses Anstiegs ist in der zunehmenden
Ausstattung mit Elektrogeraten und deren langerer Nutzungsdauer zu sehen.
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Elektrische Elektroherd; 10%

Kleingerate; 23%

Waschen,
Trocknen,
p[]len; 12%

Fernseher, Hifi

etc.; 7% Kihlen,

Beleuchtung; 9% Gefrieren; 22%

Warmwasser,
elektr. Heizung;
17%

Abbildung 9: Durchschnittliche Aufteilung des Stromverbrauchs in deutschen
Privathaushalten (Daten aus Verband der Elektrizitatswirtschaft -
VDEW - e.V., 01/2004)

Handlungsempfehlungen im Bereich der privaten Haushalte

Um bis zum Jahr 2015 eine mindestens 10 %ige Senkung der CO,-Emissionen zu
erreichen, gilt es die ,Schwachstelle der Privathaushalte” anzugreifen. Aufgrund der
schwierigen Einflussmdglichkeiten auf die CO,-Verursachergruppen Wirtschaft und
Verkehr liegt im Bereich der CO,-Verursachergruppe ,Private Haushalte* das grofite
Potenzial zur Erreichung des CO,-Einsparziels fir Lubeck. Gleichzeitig bietet die
energetische Sanierung im Bereich der privaten Haushalte vielféltige Chancen fir das
Liubecker Handwerk und den heimischen Arbeitsmarkt.

Als Ergebnis der Untersuchung der Einsparpotentiale und konkreter, zielfihrender
Maflnahmen zur CO,-Einsparung im Wohngebaudebestand in Libeck bis zum Jahr 2015
empfiehlt URS, den Fokus der EnergiesanierungsmafRnahmen in den Jahren 2010 bis
2015 auf Gebaude mit besonders hohen Verbrauchszahlen fur die Raumwéarme-
erzeugung bzw. Warmwasserbereitung zu konzentrieren. Hierbei stehen wiederum
Gebaude éalterer Baujahre im Vordergrund, die Energietrager mit hohen spezifischen
CO,-Emissionsfaktoren benutzen, wie z.B.: Strom (633 g/kwh), Kohle (361 g/kwh) oder
Heizol (302 g/kWh). Demgegeniiber stehen Energietrdger mit durchschnittlichen bzw.
derzeit als gering zu betrachtenden spezifischen CO,-Emissionsfaktoren wie Erdgas
(244 g/kwWh) oder Nah- bzw. Fernwarme aus Kraft-Warme-Kopplung (119 g/kWh),
(vgl. hierzu auch Abbildung 10).
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Abbildung 10: Technisches Potential der energieeffizienten Sanierung (Quelle: dena)

Das grofRRte Einsparpotenzial liegt in der umfassenden Verbesserung der Heizungs-
anlagen und der Warmedammung fir Wohngeb&ude, die vor 1979 errichtet wurden.
Diese Malnahmen sind grundsatzlich auch aus wirtschaftlicher Sicht fir den
Wohneigentiimer sinnvoll und rechnen sich durchschnittlich mit einer Ersparnis von ca.
70 €/t CO,. Dieser Wert verbessert sich zusétzlich wenn die MaRnahmen im
Zusammenhang mit einer erforderlichen Renovierung durchgefiihrt werden. Die
Amortisationszeiten liegen allerdings oft deutlich oberhalb von zehn Jahren. Bei einer
ausschlie3lichen Sanierung der Heizungsanlagen kénnen die Amortisationszeiten auch
unterhalb von zehn Jahren liegen /25/.

Die Rechnung soll anhand des Beispiels eines freistehenden Einfamilienhauses erlautert
werden, das vom Eigentiimer selbst bewohnt wird (120m2? Wohnflache, Baujahr 1975,
bisher unsaniert) und einen Heizenergieverbrauch von ca. 300 kWh/m2a hat (Daten aus
/25/). Bei einer reinen Instandhaltung des Objekts und einem Austausch der
Heizungsanlage gegen eine Standardanlage, muss der Besitzer eine Investition von ca.
73.000 € einkalkulieren, davon ca. 40.000 € fur die Sanierung der Geb&udehtlle und
8.000 € fur eine Standarderneuerung der Heizungsanlage. Zusétzlich fallen fir die
Renovierung im Innenbereich (Wénde, Boden, Bader) Kosten von ca. 25.000 € an.

Fuhrt der Eigentimer eine Sanierung mit dem Ziel eines reduzierten Heizenergie-
verbrauchs auf ca. 100 kWh/m2a durch, so erhdhen sich die Investitionskosten
gegeniber der reinen Instandhaltung um ca. 20.000 €, davon etwa 8.000 € fur die
Fassadendammung, 3.000 € fur die Dammung der oberen Geschossdecke bzw. des
Daches, 3.000 € fur hoherwertige Fenster und 3.000€ fur die Dammung der Kellerdecke.
Der Einsatz eines modernen Brennwertkessels mit solarer Warmwassererzeugung fuhrt
dariiber hinaus zu einer Mehrinvestition von ca. 3.000 €. Durch die deutliche
Verringerung des Primarenergiebedarfs fir Raumwarme und Warmwasser um ca.
200 kWh pro Quadratmeter und Jahr macht sich die Investition nach etwa 15 Jahren
bezahlt. Die jahrliche Energiekostenersparnis auf Grundlage des derzeitigen Energie-
preisniveaus betragt etwa 1.300 €.
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Eine weitergehende Sanierung von Bestandswohngebauden auf ,Passivhausstandard®
(Priméarenergiebedarf fir die Raumwarmeerzeugung weniger als 20 kWh/ m2 a) wirde
die CO2-Emission weiter verbessern. Demgegeniber stehen jedoch deutlich hdhere
Investitionskosten und eine entsprechend langere Amortisationszeit. Daher wird das
Einsparpotenzial Passivhausniveau hier nicht ndher bertcksichtigt.

Zur Ermittlung von Wohngebauden mit besonders hohen Verbrauchszahlen fir die
Raumwarmeerzeugung bzw. Warmwasserbereitung wurden auf Grundlage der zur
Verfugung stehenden Unterlagen (siehe Quellenverzeichnis) fur die Stadt Libeck
folgende weiterfiihrende Betrachtungen durchgefihrt:

Tabelle 1: CO,- Einsparpotenzial bei Energieverbrauchen fir Wohngebaude der
Stadt Lubeck in ausgewdahlten Stadtteilen
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Innenstadt 13.826 8.133 37.50 7.28 330 24.543 40% 9.817
St.-Jurgen 39.642 20.864 37.50 7.12 361 68.844 40% | 27.538
St.-Gertrud 42.566 21.283 37.50 7.09 378 73.612 40% | 29.445
Priwall 1.240 1.240 37.50 17.10 456 5.174 40% 2.070
Traveminde 12.309 8.792 37.50 10.03 374 30.124 40% | 12.049
Summen 80.918

Aufgrund der vorliegenden Datengrundlage zum Heizenergieverbrauch der privaten
Haushalte in den Stadtbezirken der Stadt Lubeck (Quelle: ,Bilanz der Treibhausgase”
Hansestadt Libeck 1994), des Statistischen Jahrbuchs der Hansestadt Liilbeck von 2008
sowie des integrierten Stadtentwicklungskonzepts (ISEK) fir Libeck von 2009 kdnnen
Annahmen Uber das COj-Einsparpotential bei Bestandswohngebduden mit Schwer-
punkten auf spezifische Stadtgebiete getroffen werden. In der ,Bilanz der Treibhausgase*
fur die Hansestadt Libeck von 1994 werden die Stadtteile Innenstadt, St.-Jirgen, St.-
Gertrud, Priwall (Traveminde) wund Traveminde mit besonders hohen
Heizenergieverbrauchen der privaten Haushalte dargestellt. Es wird davon ausgegangen,
dass sich die durchschnittlichen Heizenergieverbrauche dieser Stadtteile seit der
Erhebung von 1994 bis zum Jahr 2006 bereits wie in Tabelle 1 dargestellt verringert
haben, jedoch immer noch einen Primarenergiebedarf von Uber 300 kWh pro
Quadratmeter und Jahr haben. Unter der Annahme, dass sich der durchschnittliche
Heizenergieverbrauch in Wohngebauden mit einem Primarenergiebedarf von Gber 300
kWh pro Quadratmeter und Jahr mit einem vertraglichen Investitionsvolumen um ca.
40 % verringern lasst und unter der Annahme, dass der hier am weitest verbreitete
Energietrdger Gas verwandt wird ergeben sich Einsparpotenziale von insgesamt ca.
80.000t CO,.
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6.2.1. MalRnahmen zur Senkung der CO2- Emissionen in den privaten Haushalten
Bestandsgebaude mit hohem Priméarenergiebedarf

Ein Anreiz, die notwendigen energetischen Sanierungen privater Wohngebaude mit
besonders hohem Primarenergiebedarf (> 200 kWh pro Quadratmeter und Jahr)
durchzufihren, besteht fur die Eigentimer allein durch die Tatsache der hohen
Energiepreise und die zu erwartenden steigenden Preise. Die Stadt Libeck kann in
Kooperation mit der Wohnungswirtschaft und dem Energieversorger jedoch zusétzlich
entscheidenden Anstol3 zur tatsdchlichen Umsetzung von EnergieeinsparmalRnahmen
durch folgende MalRnahmen geben:

e Es ist ein erweitertes Forderkonzept mit schrittweise steigenden Klimaschutz-
anforderungen an Bauherren und Eigentiimer von Bestandsimmobilien (bis hin
zum Passivhausstandard) zu erstellen und durch ein intensives Beratungs-
programm zu unterstitzen. Das Programm ist an die Foérderbedingungen der
KfW-Forderbank und der Investitionsbank-SH anzulehnen. Grundsétzlich
erscheint sogar die Implementierung eines Klimaschutzgesetzes als zielfihrend
im Sinne des Einsparziels der Stadt Libeck bis zum Jahr 2015. Jedoch ist auf
der Ebene der kommunalen Einflussmdglichkeiten lediglich eine ,selbstver-
pflichtende Forderrichtline” denkbar;

e Forderung (gem. Forderkonzept) des Erwerbs von Bestandsgebduden unter der
Voraussetzung der energetischen Sanierung auf einen Mindeststandard;

e Sensibilisierung der Hausbesitzer durch gezielte Offentlichkeitsarbeit mit
Informationen Uber derzeit bereits bestehende Verpflichtungen zu folgenden
Sanierungsmafinahmen:

» Dammung oberste Geschossdecke, Austausch Einscheibenverglasung,
Austausch Heizkessel bei Uberalterung, Austausch von Nachtspeicher-
ofen, Vermeidung von Liuftungswarmeverlusten;

» und Sensibilisierung zu weiteren dringend erforderlichen Sanierungs-
malnahmen wie z.B. die Umstellung der Warmwasserbereitung von
Strom auf Gas oder Solarunterstiitze Anlagen, Vermeidung von Wéarme-
briicken, Dammung der Gebaudeaul3enhille;

e Reduzierung des Energiebedarfs durch Vermeidung von "Stand-By-Strom-
verlusten", Anderung des Nutzerverhaltens und Verwendung von Energie-
sparlampen, Reduzierung des Energiebedarfs flr Kunstlicht durch optimierte
Tageslichtnutzung;

e Sensibilisierung der Hausbesitzer durch gezielte Offentlichkeitsarbeit mit
Informationen Uber derzeit bereits bestehende Forderprogramme des Landes
Schleswig-Holstein (z.B. durch die Investitionsbank SH) und des Bundes
(z.B. KFW- Férderprogramme);
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e Reduzierung von CO,-Emissionen der Heizdl-Kesselanlagen durch erweiterte
Abgasmessung und Uberwachung dieser Anlagen durch den Energieversorger
(Schornsteinfeger) auf Grundlage der geénderten Kleinfeuerungsanlagen-
Verordnung. Darliber hinaus sollen durch eine direkte Energieberatung in den
Haushalten Abnehmer gewonnen werden, die eine Gas-Brennwertheizung,
kombiniert mit einer Solarthermie-Anlage zur Warmwassererzeugung durch die
Sonne, gegen ihre Heizél-Kesselanlage austauschen;

e Heizkesseltauschprogramm in Bestandsgebauden (bereits in Umsetzung);

e Reduzierung des Energiebedarfs durch Eigenkontrolle beim Stromverbrauch in
privaten Haushalten durch ,Smart Meetering“: In einem Pilotprojekt statten die
Stadtwerke Liibeck 1.000 private Stromhaushalte schrittweise mit neuen Zahlern
aus. Diese ermoglichen eine wesentlich bessere Verbrauchskontrolle (ins-
besondere Darstellung von Lastgdngen auf einem Display); per Gesetz miissen
alle Haushalte bis zum Jahr 2015 mit diesem System ausgestattet sein, die
Installation soll zunéchst auf freiwilliger Basis 2010 beginnen;

e kostenloser Energiecheck bei "Sowieso-MalRhahmen" durch geschulte Fach-
betriebe fur Haustechnik (z.B. im Rahmen von DBU-Kampagne "Haus sanieren-
profitieren!™).

Baudenkmaler

Trotz des begrenzten Potenzials zur Einsparung von CO,-Emissionen sollten die
Baudenkmaler der Stadt Libeck in die MalRnahmen zum Klimaschutz mit einbezogen
werden. Folgende MaRnhahmen werden in diesem Zusammenhang empfohlen:

e Das in Arbeit befindliche Gutachten der Fachhochschule Libeck, Fachbereich
Architektur (Professor Erwin Strahle) sollte auf seine konkrete Umsetzbarkeit fir
Libeck bewertet werden und die haustechnischen Alternativen der
Energieeinsparung zu den fir Baudenkmaler als schwierig zu bewertenden
fassadenwirksamen Maflinahmen wie Flachenddmmung und Austausch
historischer Fenster umgesetzt werden:

e fUr die Mehrzahl der Baudenkmaler, auf die die Stadt Libeck keinen direkten
Einfluss ausiiben kann, sollen diese Ergebnisse zuganglich gemacht werden;

e Fachfirmen fir Sanierung von Baudenkmdlern sollten entsprechend der
gewonnenen Erkenntnisse geschult werden und dieses Know-How im eigenen
wirtschaftlichen Interesse weiter anwenden. In diesem Bereich bestehen
insbesondere fir das Libecker Handwerk und den heimischen Arbeitsmarkt
vielfaltige Chancen.
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Mietwohngebaude

Bei der Forderung der energetischen Sanierung von privaten Mietwohnungen ist ein
héherer Aufwand als bei selbst genutzten Wohnungen erforderlich, da die Eigentimer
nicht unmittelbar von der Betriebskostenersparnis im Anschluss an eine meist
kostenintensive Modernisierung profitieren. Die Maoglichkeiten zur Schaffung von
effektiven Anreizen durch die Stadt Lubeck sind begrenzt. Folgende MalRhahmen sollten
jedoch in Betracht gezogen werden:

e Kostenloser Energiecheck bei "Sowieso-Malinahmen" durch geschulte Fach-
betriebe fur Haustechnik (z.B. im Rahmen von DBU-Kampagne "Haus sanieren-
profitieren!");

e Stromsparen in Mietwohnungen durch ,Smart Meetering“;

e Sensibilisierung der Hausbesitzer durch gezielte Offentlichkeitsarbeit mit Infor-
mationen Uber derzeit bereits bestehende Verpflichtungen zu Sanierungsmalf3-
nahmen (Dammung oberste Geschossdecke / Austausch Einscheibenverglasung
/ Austausch Heizkessel bei Uberalterung/ Austausch von Nachtspeichertfen)
sowie zu weiteren dringend erforderlichen Sanierungsmaf3nahmen wie z.B. die
Umstellung der Warmwasserbereitung von Strom auf Gas;

e Fortfihrung des Lubecker Heizspiegels, Erstellung und Verdffentlichung eines
"Heizspiegels" fir Mietwohngebaude gekoppelt an einen Mietspiegel

Neubauvorhaben

Neubauvorhaben sind an die bestehenden, verscharften Verordnungen und Gesetze zur
Energieeinsparung (EnEV 2009/ EEG) gebunden und erreichen bereits durchschnittlich
den Energiestandard von Niedrigenergiehausern (Primarenergiebedarf < 70 kWh pro
Quadratmeter und Jahr). Der in den Fordergrundsatzen geforderte Mindeststandard
begrenzt den durch Neubau entstehenden Mehrbedarf an Warme und tragt somit zur
Minderung von CO,-Emissionen bei. Eine Reduktion von CO,-Emissionen im Sinne des
Einsparziels der Stadt Lubeck kann jedoch nur erzielt werden, wenn bestehende Objekte
mit einem hohen Energiebedarf durch Neubauten ersetzt werden (siehe hierzu Kapitel
6.3 ,Stadtentwicklungsplanung“). Folgende Malinahmen werden in Bezug auf Neu-
bauvorhaben empfohlen:

e Es ist ein erweitertes Forderkonzept mit hdchsten Klimaschutzanforderungen an
Bauherren von Neubauten (Passivhausstandard / Energie-Plus-Hauser) zu
erstellen und durch ein intensives Beratungsprogramm zu unterstiitzen. Das
Programm ist an die Forderbedingungen der KfW-Foérderbank und der
Investitionsbank-SH anzulehnen. Auf Ebene der kommunalen Einfluss-
moglichkeiten ist dieses derzeit jedoch lediglich als eine ,selbstverpflichtende
Forderrichtline* denkbar;

e Ausweitung des Nah- und Fernwdrmeangebotes, z.B. durch die Projektierung
von Nahwarmeinseln im Libecker Stadtgebiet (Blockheizkraftwerke, Sonnen-
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kollektoranlagen) bzw. den Ausbau der Fernwarmenetze und Ausweisung von
Fernwarmevorranggebieten fur die Auslastung der bestehenden Blockheiz-
kraftwerke (Schwartauer Allee / Posener Stral3e, Moisling, Marli, Wallhalbinsel);

e Sensibilisierung der potenziellen Bauherren durch gezielte Offentlichkeitsarbeit
mit Informationen Uber derzeit bereits bestehende Férderprogramme des Landes
Schleswig-Holstein (z.B. durch die Investitionsbank S-H) und des Bundes (z.B.
KFW- Férderprogramme);

o weitere MalRnahmen siehe Kapitel 6.3 ,Stadtentwicklungsplanung”.

6.3. Handlungsempfehlungen Stadtentwicklungsplanung

Im Rahmen der Stadtentwicklung gibt es vielféaltige Ansatzpunkte, um energiebewusste
Konzepte flr Wohngebaude und Nichtwohngebaude langfristig umzusetzen und
KlimaschutzmalBnahmen verbindlich vorzuschreiben. Die drei Hauptansatzpunkte sind
hier die Stadtsanierung, die Bauleitplanung und die Kontrolle der gesetzlich geforderten
Vorgaben im Zuge der Baugenehmigung.

So kann z.B. der Bereich Liegenschaften (ber die kommunale Verwaltung bei der
Entwicklung oder VerédufRerung stadtischer Grundstiicke vom zukiinftigen Bauherrn eine
energiesparende Bauweise oder die Nutzung regenerativer Energiequellen einfordern,
die Uber die bisher bereits festgelegten Verordnungen und Gesetze hinausgehen (ENEV
2009 / erneuerbare-Energien-Gesetz EEG) oder die Umsetzung von Mindeststandards
bei bestehenden Immobilien fordern.

Wohngebaude in Libeck aus den frilhen 50er Jahren z.B. in ,Roter Hahn" bendtigen
dringend eine Modernisierung. Der Zustand sowohl der Gebaudetechnik als auch der
Warmeschutzstandard der GebaudeaulRenhiille entsprechen in keiner Weise den
heutigen Anspriichen. Unter anderem treten, aufgrund der teuren Fernheizung und der
daraus resultierenden Einsparungen beim Heizen, vermehrt bauphysikalische Méngel
auf. Fur die Siedlung ,Roter Hahn“ wird eine gemeinsame Strategie von Stadt und
Wohnungsunternehmen sowie der sonstigen Eigentimer bendétigt. Es sollte Uberlegt
werden, ob tatsachlich alle Wohnungen mit dem beschriebenen Energiestandard erhalten
werden kdénnen. Zur Festlegung inwiefern ein Stadtumbau ganzer Stadtteile inklusive der
Bestimmung von Ersatzneubauten aus klimaschutztechnischer Sicht erfolgen sollte, ist
eine Einzelfallbetrachtung in Form von Teilklimaschutzkonzepten auf der Grundlage noch
zu erstellender aussagekraftiger Angaben zu den Wohngebaudebestanden erforderlich.

6.3.1. Bisherige Mallnahmen

Klimaschutz ist schon seit vielen Jahren ein wichtiges Handlungsfeld der Lubecker Politik
und Verwaltung. Gemeinsam mit der Wirtschaft, den Stadtwerken Libeck als
Hauptenergieversorger und der Bevolkerung ist es gelungen, das Thema der
Energieeinsparung und der Vermeidung von CO,-Emissionen in das stadtische
Bewusstsein einzubringen und spirbare Einsparungen zu erzielen. In der Vergangenheit
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wurden im Bereich der Stadtentwicklungsplanung u.a. folgende Beschliisse mit klima-
relevanten Auswirkungen gefasst:

e Planungsrechtliche Festsetzung von Nahwarmenutzung in B-Plan-Verfahren
sofern geeignet (1991);

e [Forderung von Niedrigenergiehdusern durch Bauleitplane und Kaufvertrage
(1995);

e Forderung von Solarenergie - Energiebedarf und Energieverwendung in Neubau-
gebieten (1997);

e solarenergetische Optimierung bei der Entwicklung zusammenhéngender Neu-
baugebiete (2003);

e Bebauungsplane werden nach Kriterien energetisch optimierter B-Planung
gestaltet (2008).

Libeck plant aktuell unter anderem die Umnutzung innerstadtischer Brachflachen. Hier
sind insbesondere die Gebiete Roddenkoppel, Schlachthof und das Geldnde des
aufgegebenen Guterbahnhofs in St. Lorenz Sud zu erwahnen. Die Entwicklung von
Wohnen und Arbeiten auf den integrierten Stadtorten am Rande der Altstadt bietet die
Chance eine klimafreundliche und nachhaltige Stadtentwicklung fir Libeck
voranzutreiben /12/.

Das gemeinsame Wohnungsmarktkonzept der Wohnungsunternehmen und der Stadt
liefert Anhaltspunkte, fiir die Einschatzung weiterer forderungsbedurftiger Stadtteile.
Neben Buntekuh werden als weitere Verdachtsgebiete fiir die bauliche und soziale
Forderung durch das ,Soziale Stadt“-Programm, die Siedlungsbereiche der 50er und
70er Jahre in den Stadtteilen Kicknitz (Roter Hahn) und Moisling betrachtet /12/.

In Teilbereichen der Stadtteile St. Lorenz Nord und Sid kamen Programmmittel des
Programms ,Soziale Stadt* von 1999 bis 2007 zum Einsatz. Mallhahmen waren hier
unter anderem die Instandsetzung und damit einhergehende energetische Sanierung von
grolRen Teilen der Wohnungen gerade des ,Sozialen Wohnungsbaus® mit
Wohnungsbaufordermitteln.

Die bauliche Entwicklung im Siiden der Stadt stellt stadttechnisch einen Stadtumbau dar.
Anstatt das Netz der technischen Infrastruktur weiter auszubauen wéare jedoch zu
empfehlen, Flachenreserven innerhalb des bestehenden Netzes zu aktivieren und das
vorhandene Netz gem&R dem stadtebaulichen Prinzip der Nachverdichtung besser zu
nutzen.

6.3.2. Zukunftige MaRnahmen zur Senkung der CO,- Emissionen

Nach Inkrafttreten des Europarechtsanpassungsgesetzes zum Baugesetzbuch kénnen
gemal § 9 Absatz 1 Ziffer 23 Gebiete festgesetzt werden, in denen bei der Errichtung
von Gebauden bestimmte bauliche MalRnahmen fiir den Einsatz erneuerbarer Energien
wie Solarenergie getroffen werden missen. Soweit nach § 1 Absatz 5 Satz 2
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Baugesetzbuch die Bauleitplanung dazu beitragen soll, eine menschenwirdige Umwelt
zu sichern und die natirlichen Lebensgrundlagen zu schitzen und zu entwickeln, steht
die Bauleitplanung daher auch in der Verantwortung fiir den allgemeinen Klimaschutz:

Erstellung eines aktuellen Wéarmeatlasses bzw. eines Energienutzungsplans
analog zum Flachennutzungsplan unter anderem mit Darstellung vorhandener
Energieeinsparpotenziale nach Gebieten und Darstellung der bestehenden
Nutzung der Fernwéarme zur Erlangung einer zusammenhangenden Ubersicht
Uber die Gebaudeenergieverbrduche der Stadt Lubeck fir die kommenden Jahre
(zu Gebaudebestand und Neubauplanungen). Diese MalRhahme wird als
Vorraussetzung fir die konkrete Umsetzung unter anderem folgender
Maflnahmen zur Energieeinsparung an privaten und 6ffentlichen Gebauden der
Stadt Liubeck dringend empfohlen:

» Entwicklung und Umsetzung von Teilkonzepten fur die Nachverdichtung
von stadtischen Bebauungsflachen unter klimaschonenden Gesichts-
punkten;

» Entwicklung und Umsetzung von Teilkonzepten fir Stadtteile mit
besonders schlechten Geb&udeenergiewerten (Untersuchungen tber
wirtschaftlichen Einsatz von zentralen BHKWSs, ggf. Ersatzneubau-
Konzepte);

Ausweisung von Vorranggebieten fir Fernwarme, sowie
Errichtung und Betrieb von Nahwarmenetzen in Neubaugebieten;

Solareuro: Mallnahme der Gemeinde fur selbst vermarktete Baugebiete
nach dem Prinzip, den Grundstiickpreis zzgl. 2,50 €/m? zu verduf3ern.
Eine Rickzahlung erfolgt beim Bau einer Solaranlage (innerhalb von 2
Jahren nach Baubeginn), nicht ausgezahlte Gelder gehen in die
kommunale Férderung. Diese Form der Einflussnahme sollte auf die
Forderung von Passivhdusern ausgeweitet werden;

Forderung von autofreien Wohnprojekten;

es sollen geeignete Klima-Modellquartiere auf Entwicklungsflachen
identifiziert und eingerichtet werden. Geeignet erscheint neben der
bereits bestehenden Planung fir eine CO2-neutrale Energieversorgung
von Kiucknitz die CO2-neutrale Energieversorgung der zukinftigen
Nutzungen auf der nérdlichen Wallhalbinsel.

Eine Ubersicht Uber die MaRnahmen in der Stadtentwicklungsplanung zur CO,-
Einsparung im Bereich der privaten Haushalte mit Darstellung der Einsparpotenziale ist in
der Tabelle ,Zielgruppenspezifischer MaBhahmenkatalog” (Anhang B) aufgeflhrt.
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7. ENERGIEVERBRAUCH IN DER STADTVERWALTUNG

7.1. Bestandsanalyse

Als gesonderter Sektor werden die Gebaude und Betriebe der Kernverwaltung, der
stadtischen Sondervermogen und der Mehrheitsbeteiligungen betrachtet. Dieser Sektor
hat in dreifacher Hinsicht Bedeutung. Erstens hat die Stadt Libeck auf diese
Einrichtungen direkte — wenn auch unterschiedliche — Einflussmdglichkeiten, zweitens
kann die Stadt durch wirtschaftliche SparmafRnahmen ihre Energiekosten senken und
drittens haben hier erfolgreiche MalRhahmen Vorbildfunktion fir die Verbraucher in den
privaten Haushalten und fir die Wirtschaftsbetriebe in Libeck. Aus diesen Griinden
sollten im stadtischen Sektor besondere Anstrengungen unternommen werden, auch
wenn sich dessen Emissionen aufgrund ihres Gesamtanteils nur geringfiigig auf die CO,-
Emissionsbilanz der Stadt Libeck auswirken.

Schul- und Birogebaude sind die beiden haufigsten Nutzungsformen bei Gebauden der
Stadtverwaltung. Ein Gberwiegender Anteil dieser Nutzungsform am Gebaudebestand ist
in den 50er bis 70er Jahren entstanden. Der Energieverbrauch liegt im Vergleich zu
heute erstellten Gebauden erheblich hoéher. Dieser Vergleich kann als erster
Anhaltspunkt  fiar ein CO,-Minderungspotenzial herangezogen werden. Das
Energieeinsparpotenzial ist hier aufgrund wenig kompakter Bauweise in Verbindung mit
mangelhafter Warmedammung, veralteter Haustechnik und auch veralteter
Energieversorgungskonzepte als besonders hoch zu bewerten. Darliber hinaus weisen
die Gebéude aus dieser Bauzeit oft Defizite in Bezug auf ihre technische Ausstattung
(Kommunikationstechnologie / Liftung / Kihlung) und ihr Raumprogramm auf (Sport-
hallengroRen / Verwaltungsbirogrof3en/ Ausstattungen allgemein), so dass eine
energetische Sanierung im Zuge einer baulichen Anpassung an den aktuellen Standard
stattfinden kdnnte.

Fir die stadtischen Geb&ude in Libeck ist nicht nur der Heizenergiebedarf, sondern auch
der Kihlenergiebedarf von Bedeutung. da insbesondere hier das Energieeinspar-
potenzial hoch ist.

Kernverwaltung (bewirtschaftet von der GMHL):

Das Gebaudemanagement der Stadt Libeck verwaltet 880 Gebaude mit einer Flache
von insgesamt ca. 900.000m2 Bruttogeschossfliche und einem durchschnittlichen
jahrlichen Energieverbrauch von etwa 80.000 MWh. Eine detaillierte Ubersicht des
flachenbezogenen Energieverbrauchs konnte bisher nicht ermittelt werden. Insgesamt ist
festzustellen, dass die Datengrundlage fir die stadtischen Gebaude, auf der die
wirtschaftlichsten und effektivsten MalRRnahmen zur Reduktion von CO,-Emissionen
identifiziert werden kdnnen, noch sehr liickenhaft ist. Um hier Abhilfe zu schaffen, ist ein
erster Schritt zur Installierung eines permanenten stadtischen Energiemanagements im
Gebaudemanagement zum 1. Juli 2010 mit der Besetzung von 2 zusétzlichen Stellen
(eine davon zeitlich befristet) vollzogen worden. Die lickenhafte Datengrundlage zur
Energiebewirtschaftung wird aufgearbeitet.
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Sondervermdgen
Die Hansestadt Lubeck unterhalt 5 Sondervermdgen:

e Seniorlnneneinrichtungen;

e Kurbetrieb Traveminde;

e Entsorgungsbetriebe Libeck;
e Lubecker Schwimmbéder;

e Gebaudereinigung der Hansestadt Libeck.

Wahrend beim Kurbetrieb Traveminde, der Gebdaudereinigung und den
Seniorlnneneinrichtungen — &hnlich wie bei den Gebauden der Kernverwaltung - der
Uberwiegende Energieverbrauch fir Raumwarme / Warmwasser aufgewendet wird,
haben die Lubecker Schwimmbé&der und die Entsorgungsbetriebe spezifische,
betriebsbedingte Verbrauche.

Mehrheitsbeteiligungen

Die stadtischen Mehrheitsbeteiligungen (mindestens 50% Gesellschafteranteile) sind die
folgenden:

e Stadtwerke Libeck (Holding) GmbH,;

e Lubecker Hafen-Gesellschaft mbH;

e Grundstucksgesellschaft TRAVE mbH;

e LUbecker Musik- und Kongresshallen GmbH;

e Theater Libeck gGmbH,;

e Wissenschafts- und Technologiepark Libeck GmbH,;
e Flughafen Lubeck GmbH,;

o KWL GmbH;

e Grundstiucksgesellschaft der Kurhausbetriebe Travemiinde mbH;
e Grundsticksgesellschaft Metallhittengelande mbH;
e LiUbeck und Travemiinde Marketing GmbH (LTM);

e Entsorgungszentrum Libeck GmbH.

Der Gebaudebestand setzt sich aus einer Vielzahl von Gebaudetypen mit den
unterschiedlichsten Nutzungen und Anforderungen zusammen. Als Fallbeispiel fur diese
Gruppe kann die Lubecker Musik- und Kongresshalle betrachtet werden, die dankens-
werterweise Energieverbrauchsdaten zur Verfligung stellte und aufRerdem viel
Engagement zur Reduzierung dieses Bedarfs zeigt. Mit einem Jahresenergieverbrauch
von ca. 3 GWh bendtigt sie fiir inren Betrieb sehr viel Energie. Dieser Energieverbrauch
entsteht sowohl fiir die Beheizung als auch fur die Raumkiihlung.
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7.2

Potenzialbetrachtung im Bereich der Stadtverwaltung

Im Zuge der Potenzialbetrachtung der CO,-Emissionseinsparungen wurden die o.g.
Gebéaude der Kernverwaltung, die Eigenbetriebe und die Beteiligungsgesellschaften um
Angabe ihres Energieverbrauchs gebeten. Detaillierte Angaben zum Energieverbrauch
aus anderen Quellen lagen nicht vor. Leider war der Ricklauf insgesamt spérlich. Dieses
Ergebnis ist moglicherweise darauf zurlickzuftihren, dass die entsprechenden Betriebe
und Gesellschaften nicht Uber ein Energiemanagement mit einer dringend erforderlichen
Erfassung und Auswertung der aktuellen Verbrauchsdaten verfiigen.

Es konnen also Energieeinsparpotenziale nur fiir die Nutzungen weiter betrachtet
werden, flr die entsprechende Verbrauchsdaten zur Verfigung gestellt wurden. Aus
diesem Grund beschrankt sich der vorliegende Abschnitt auf die Betrachtung der
Einsparpotentiale der Kernverwaltung und der Eigenbetriebe, denn die Riuckmeldungen
der Mehrheitsgesellschaften waren sehr lickenhaft. Es wird jedoch dringend empfohlen,
bei einer Fortschreibung des Klimaschutzkonzepts die Gesamtheit der Mehrheits-
gesellschaften mit ins Boot zu holen.

Die folgenden Tabellen 2 und 3 zeigen Ergebnisse der Abfrage:

Tabelle 2: CO,-Einsparpotenzial des thermischen Energieverbrauchs fir stadtische
Gebéaude

Anzahl Gesamt- Flache Flache CO,- Einspar- Einspar-
Gebéaude flache in | Verbrauch | Verbrauch | AusstoR potential potential
m2 >400 >200 int/a in % in
kWh/gm*a | kWh/gm*a t COy/a

GMHL 880 765000 0 0 12797 30 3839

Seniorlnnen- 8 39045 7429 16064 1668 50 834
einrichtungen

Summe 4673
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Tabelle 3: CO,-Einsparpotenzial des elektrischen Energieverbrauchs fir stadtische
Gebéaude
Anzahl Gesamt- Strom- CO,- Geplante Einspar- Einspar-
Gebaude | flache in | verbrauch | AusstoR Einsparung | potential potential
m2 MWh/a int/a int CO,/a in % in
t COzla

GMHL 880 765000 11000 6963 12797 10 696
Seniorinnen- 8 39045 2373 1502 1668 10 150

einrichtungen

Kurbetrieb 216 137 10 14
Traveminde

Entsorgungs- 3070 3070
betriebe

Libecker 17 11 10 1
Schwimmbéader

Summe 3931

/Als Ergebnis der Untersuchung der Einsparpotenziale empfiehlt URS, den Fokus der
EnergiesanierungsmafRnahmen in den Jahren 2010 bis 2015 auf Gebaude und Betriebe
mit besonders hohen Verbrauchszahlen fir die Raumwarmeerzeugung bzw.
Warmwasserbereitung zu konzentrieren. Hierbei stehen wiederum Gebaude alterer
Baujahre im Vordergrund die Energietrager mit hohen spezifischen CO,-
Emissionsfaktoren benutzen.

Unter der Annahme, dass sich der durchschnittliche Heizenergiebedarf in stadtischen
Gebauden mit einem Priméarenergiebedarf von mehr als 200 kWh pro Quadratmeter und
Jahr bei einem vertraglichen Investitionsvolumen um ca. 30 % verringern lasst und unter
der Annahme, dass sich der durchschnittliche Heizenergiebedarf bei einem
Priméarenergiebedarf von mehr als 400 kWh pro Quadratmeter und Jahr um ca. 50 %
verringern lasst, ergeben sich Einsparpotenziale fur die betreffenden Einrichtungen der
Kernverwaltung und der Seniorinneneinrichtungen in Libeck in Hohe von insgesamt ca.
4.500t CO..

Unter der Annahme dass sich der durchschnittliche Stromverbrauch in 6ffentlichen
Gebauden bei einem vertraglichen Investitionsvolumen um mindestens 10 % verringern
lasst ergeben sich Einsparpotenziale fir die betreffenden Geb&aude / Einrichtungen der
Kernverwaltung und ihrer Sondervermégen in Libeck in Héhe von insgesamt knapp
4.000 t CO:..

Zusammenfassend ergeben sich aus den beiden Tabellen Einsparpotenziale in Héhe von
insgesamt 8.500 t CO,, die jedoch realistisch betrachtet nicht innerhalb der nachsten 5
Jahre ausgeschopft werden kénnen. Dazu addieren sich die aufgrund der lickenhaften
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7.3

Informationen nicht erfassten Einsparpotenziale der Mehrheitsbeteiligungen. Um auf der
sicheren Seite zu sein, wird im Konzept fur die nachsten 5 Jahre ein Einsparpotenzial von
6.000 t CO, als Mindestziel fur die Stadtverwaltung angesetzt.

Bisherige und zukinftige MalRnahmen im Bereich der Stadtverwaltung

Im Folgenden werden exemplarisch fir die drei Teilmengen Kernverwaltung,
Sondervermdgen und Beteiligungen unterschiedliche Aktivitaten vorgestellt, die aus Sicht
des Klimaschutzes Vorbildcharakter haben (die Zusammenstellung erhebt keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit!).

Kernverwaltung (GMHL)

Mit Burgerschaftsbeschluss vom 31.05.2007 wurde einstimmig beschlossen, die
energetische Gebaudesanierung stadtischer Gebaude durch Energiebudget- und Ener-
gieeinspar-Contracting auszuschreiben. Mit beiden Contracting-Varianten geht eine
deutliche Reduktion bisheriger Energieverbrauche und damit eine Senkung von CO,-
Emissionen einher, wobei die als Voraussetzung fur die Einsparung erforderlichen
Investitionen von einem externen Dienstleister erbracht werden sollen. Die Stadtwerke
Labeck wurde daraufhin beauftragt das Energiebudget-Contracting an insgesamt acht
Gebauden durchzufiihren. Die Vergabe des Energieeinspar-Contracting an insgesamt 13
Objekten war im September 2009 nach vorliegenden Unterlagen noch nicht
abgeschlossen.

Derzeit sind elf energetische Sanierungsmalinahmen an stadtischen Gebauden mit
erheblichen Einsparpotenzialen beauftragt bzw. deren Umsetzung bis Ende 2013
geplant. Hierbei handelt es sich unter anderem um Ersatzneubauten fiir Sporthallen an
Libecker Schulen im Passivhausstandard.

Nach vorliegenden Informationen durch den Fachbereich 5 Planen und Bauen der
Hansestadt Libeck, erscheint fur den von der GMHL betreuten Gebaudepool ein
Contracting-Verfahren fur zusatzlich zu den bereits dafir vorgesehenen Geb&uden wenig
geeignet, da diese in der Regel zu klein und flir einen externen Anbieter wirtschaftlich
nicht interessant sind. Die Einsparpotenziale dieser, durch das Gebaudemanagement der
Hansestadt Libeck betreuter Gebaude, kdnnen jedoch durch ein stadtisches
Energiemanagement erzielt werden.

Auf stadtischen Gebduden wurden in der Vergangenheit Photovoltaik-Anlagen zur
Stromgewinnung im Rahmen von sogenannten ,Birger-Solaranlagen“ auf dem Dach des
Trave-Schulzentrums in Kiicknitz, an der Grund- und Hauptschule Sereetz und auf dem
Dach des Wasserwerks Kleinensee errichtet, die den Strom in das Versorgungsnetz der
Stadtwerke einspeisen.

In den letzten Jahren wurden weiterhin die folgenden Beschliisse gefasst:

e Energetische Sanierung von Schulen und Oko-Schulprogramm;

e Bereitstellung stadtischer Dachflachen fur Solaranlagen (2006);
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o Reduzierung des Energiebedarfs durch Contracting-Vertrage mit den Stadtwerken
Lubeck;

e Einrichtung eines kommunalen Energiemanagements (2002).

Als Beispiel fur den erfolgreichen Aufbau eines konsequenten Energiemanagements im
kommunalen Bereich wird hier auf die Stadt Frankfurt am Main verwiesen. Fir die Stadt
Frankfurt gibt es diesbeziglich drei Bereiche: Das Energiemanagement des Hochbau-
amts fir die kommunalen Liegenschaften, die Arbeitsgemeinschaft fiir den stadtischen
Wohnungsbestand und das Energiereferat fiir die Beratung zur Umsetzung des Energie-
und Klimaschutzkonzepts. Bei den stadtischen Gebauden koénnen durch die Stadt
Frankfurt eindeutige Energieeinsparerfolge nachgewiesen werden, so zum Beispiel ca.
drei Mio. Euro an eingesparten Betriebskosten pro Jahr seit 1997. Umgerechnet hat jeder
Mitarbeiter der Abteilung Energiemanagement durch seine Arbeit das Finffache an
Energiekosten bezogen auf seine Personalkosten eingespart (Quelle: ,green building"
10/2009).

Stadtische Sondervermdgen — Entsorgungsbetriebe Libeck:

Klaranlagen und Pumpwerke gehéren innerhalb der Stddte zu den grofRRen
Energieverbrauchern. Im Falle Lubecks liegt der Gesamtverbrauch aller Klaranlagen und
Pumpwerke bei rund 14.000 MWh/Jahr, davon entfallen auf die Klaranlagen etwa 10.500
MWh/a. Ein grolRer Teil des Stroms wird fir die Bellftung in der biologischen
Reinigungsstufe verbraucht. Weitere gro3e Verbraucher sind haufig laufende Pumpen
(alle Abwasserpumpwerke, Zwischenhebewerke, Rickfiihrung des Ricklaufschlamms,
interne Kreislauffihrung, Faulschlammumwalzung im Faulturm) sowie mit geringerem
Anteil kontinuierlich laufende Rihrwerke, z.B. fir die Denitrifikation oder im Faulturm.
Diese drei Verbrauchergruppen haben grundsatzlich und bundesweit betrachtet
erhebliches Potenzial zur Energieeinsparung und bilden somit auch Hauptansatzpunkte
fur energetische Optimierungsmaf3inahmen.

Das Zentralklarwerk Libeck (ZKW) ist zwischen 1997 und 2008 hinsichtlich der
Abwasserreinigung auf hohem technischen Stand ausgebaut worden. Mit der 2-stufigen
Filtration, die im Verfahrensverbund mit der Kaskadenbiologie betrieben wird, werden
Ablaufkonzentrationen erreicht, die deutlich unter allen einschldgigen Anforderungen
liegen. Das energetische Optimierungspotenzial der reinen Abwasserbehandlung ist beim
Zentralklarwerk und auch dem Klarwerk Priwall allerdings eher unterdurchschnittlich
einzuschatzen, da schon bei der Auswahl und Auslegung der Umwalzungs- und
Beluftungseinrichtungen auf Energieeffizienz geachtet wurde und die Betriebsweise nach
einer erfolgten Optimierungsphase ebenfalls auf Energieeinsparung ausgerichtet ist.
Trotzdem zielen zuklnftige Optimierungs- und Erneuerungsmalinahmen selbstver-
standlich immer auch auf eine kontinuierliche Effizienzverbesserung.

Daneben kommt Klaranlagen mit Schlammfaulung, aber auch dem Kanalnetz eine oft
unterschatzte Bedeutung als Energieerzeuger und —lieferant zu. Zu nennen sind vor allem
das in der anaeroben Schlammfaulung aus den organischen Inhaltsstoffen des
Abwassers entstandene Klargas (Biogas), aus dem mit Gasmaschinen Strom und Warme
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erzeugt wird. Eine weitere Energiequelle stellt die latent vorhandene, jedoch bisher kaum
genutzte Warmeenergie in Abwasser und Schlamm dar. Kinetische Energie, die tber
verschiedene Formen von Turbinen oder Wasserrader genutzt werden kdnnte, spielt unter
hiesigen Verhaltnissen eine nur untergeordnete Rolle. Bei der Energie geht es also nicht
nur um elektrischen Strom, sondern auch um Warme, die in erheblichem Umfang fir die
Schlammfaulung benétigt wird, da diese ein Temperaturoptimum zwischen 37 und 40°C
aufweist.

In der Klaranlage der Zukunft muss einerseits jegliche Energie fur die Abwasser-,
Schlamm- und Reststoffbehandlung méglichst effizient eingesetzt, andererseits aus den
Ausgangsstoffen und den Prozessen maximal viel Energie nutzbar gemacht werden. Die
energieautarke Klaranlage ist sicher keine Utopie mehr, auch wenn man zunéchst die in
den Bau und die Unterhaltung der Anlagen investierte Energie vernachlassigt. Klar ist,
dass die jeweiligen Randbedingungen, etwa die AnlagengréRle, die Auslastung oder die
Abwasserzusammensetzung, den Grad der Autarkie entscheidend beeinflussen. Mit
ihrem Zentralklarwerk wollen die Entsorgungsbetriebe Liibeck dieses anspruchsvolle Ziel
erreichen. Derzeit befindet sich ein Masterplan Energie mit Schwerpunkt auf dem
Schlammpfad in der Umsetzungsphase. Hohere Energieeffizienz sowohl auf der
Erzeuger-, als auch der Verbraucherseite, Warmerickgewinnung, die Schaffung eines
Warme-Verbundsystems mit den Stadtwerken Libeck sowie ein gezieltes Strom- und
Warmemanagement sind die dabei die wesentlichen Aspekte.

Die hier fur den Bereich Abwasser getroffenen Feststellungen gelten fir die mechanisch-
biologische Abfallbehandlungsanlage (MBA) und die Abfalldeponie weitgehend analog.
Die MBA ist wie die Klaranlage auf der einen Seite Energieverbraucher mit
Einsparpotenzial durch optimierte Antriebs- und Verfahrenseffizienz, andererseits aber
auch Energieerzeuger durch die Nutzung des Biogases in Gasmaschinen (BHKW). Auch
das Deponiegas wird in einer BHKW-Anlage in der Rigastrale zur Strom- und
Warmeerzeugung genutzt.

Dem Klimaschutzgedanken (CO,-Reduzierung) wird sowohl durch die Vermeidung von
Energieeinsatz  (Effizienzsteigerung, Verfahrensumstellung) als auch durch die
ErschlieBung und Nutzung vorhandener regenerativer Energiequellen Rechnung
getragen. Bei bereits vorhandener Nutzung derartiger Energieressourcen kommt der
Effizienzsteigerung besondere Bedeutung zu. Unstrittig ist die zwingende Notwendigkeit,
wegen ihrer hohen Klimaschadlichkeit weder Deponie- noch Klargase unbehandelt in die
Atmosphéare entweichen zu lassen.

Einige konkrete Zahlen hinsichtlich des IST-Standes:

« Der gesamte Bedarf an elektrischer Energie liegt in der GréRenordnung von 20
GWh/a.

* Der gesamte Energiegehalt des bei den EBL erzeugten Biogases (aus Bio- und
Siedlungsabfallen, aus der Deponie, Klargas) kann mit rund 75 GWh pro Jahr
abgeschatzt werden. Aufgrund der zuriickgehenden Deponieaktivitat wird dieser Wert
bei sonst gleichen Randbedingungen auf etwa 50 GWh/a im Jahre 2025 absinken.
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« Die derzeitige Stromproduktion aus Biogasen von rund 25 GWh/a entspricht einer
CO,-Einsparung von 19.200 t (770 g/kWh; Quelle: EEB 2010 des Verbands
Erneuerbare Energien).

« Bei der Warmeproduktion wird heute das theoretische Potenzial des bereits im BHKW
Rigastralle vorrangig zur Stromerzeugung genutzten Deponiegases nur zum Teil zu
Gebaudeheizzwecken genutzt. Der nutzbare Wéarmeenergiegehalt des gesamten
Biogases der EBL bei konsequentem KWK-Betrieb entspricht einem Einsparpotenzial
von etwa 8.000 t CO, pro Jahr. Davon werden derzeit etwa 2.300 t Uber die Nutzung
der BHKW-Abwarme im ZKW fir die Prozess- und Gebaudeheizung realisiert. Es ist
geplant, die verbleibenden Warmeuberschiisse extern zu vermarkten.

e Durch die Erneuerung der BHKW-Module auf dem ZKW werden lediglich durch die
hoheren elektrischen Wirkungsgrade ab 2011 jahrlich etwa 1.100 t CO, eingespart.
Dazu kommen weitere Einsparungen durch hohere Gasproduktion nach
Optimierungsmaflnahmen in der Schlammfaulung von etwa 300 t/a.

e Durch Erh6éhung des elektrischen Wirkungsgrades der BHKW-Module in der
Rigastrale koénnten etwa 2.600 t CO, pro Jahr eingespart werden (Bezug
Stromerzeugung; reduzierte theoretische Warmeerzeugung unberticksichtigt).

Weitere Potenziale:

e Durch Effizienzsteigerungen um 5 % im Bereich der Anlagen- und Verfahrenstechnik
kénnten im Laufe der nadchsten Jahre knapp 1GWh Strom eingespart werden,
entsprechend ca. 750 t CO..

e Durch eine Warmertckgewinnung aus dem ausgefaulten Klarschlamm auf dem ZKW
kénnen etwa 2,5 GWh/a Warmeenergie gewonnen werden. Dieses Potenzial ist
allerdings nur nutzbar, wenn die Mdglichkeit einer Warmeeinspeisung in ein Nah- oder
Fernwdrmenetz gegeben sind. Die Voraussetzungen hierfir sind am Standort
Posener Stral3e auR3erst glinstig.

« Die Warmenutzung aus Abwasser mit Warmetauschern und Warmepumpen ist
grundsatzlich anwendbar. Aus 1 m3 Wasser lassen sich unter Bericksichtigung der
Verluste und der eingesetzten Energie etwa 0,5 kWh gewinnen. Die Gré3enordnung
des Potenzials kann derzeit nur vage abgeschétzt werden, da die Nutzung des relativ
niedrigen Temperaturniveaus sowie die rdumliche Nahe von Nutzungsmdoglichkeiten
eine grofRe Rolle spielen. Die Voraussetzungen sind fur das ZKW aufgrund der Nahe
zum Fernwarmenetz grundsatzlich ginstig. Denkbar ist der Ersatz von 1 GWh/a
BHKW-Abwarme (dann als Fernwéarme nutzbar) bei der Prozesswarme in der
Faulung, entsprechend einer CO,-Einsparung von 230 t (BezugsgréRe: Warme aus
Klargas).

- Die Verwertung von Bioabféllen in der MBA anstelle einer Kompostierung fiihrt zu
einer gezielten Methanerzeugung und damit zur ErschlieBung eines regenerativen
Energietragers. Derzeit sind keine genaueren Abschatzungen mdaglich.
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Mehrheitsbeteiligungen: Libecker Musik und Kongref3hallen GmbH (MUK)

Fur die Senkung des hohen Energieverbrauchs der Lubecker MUK fir Beheizung und
Raumkihlung mit einem Jahresenergiebedarf von ca. 3 GWh existiert eine
zukunftsfahige LOsung als Planung. Danach kann eine gasbetriebene Absorptions-
Kaltemaschine sowohl Kalte als auch Warme erzeugen und diese ist fir die
Kélteerzeugung effizienter als strombetriebene Kihlaggregate. Die Anlage soll mit einem
BHKW (50 KWel, 82 KWtherm) kombiniert werden, wodurch der primarenergetische
Wirkungsgrad der Anlage noch einmal deutlich verbessert und wegen der hohen
Auslastung (angenommene 8000 h/a) sehr wirtschaftlich betrieben werden kann. Nach
den Planungen lassen sich Einsparungen von ca. 100.000 € erzielen, die die Investition
schon nach drei Jahren amortisieren. Die prognostizierten CO,-Einsparungen belaufen
sich laut der Planung auf ca. 300 t CO, pro Jahr. Zur Zeit erweitert sich die Planung
dahingehend, dass eine noch gréer dimensionierte Anlage nach vorgenanntem Prinzip
neben der MUK auch die direkt angrenzenden Hotels (Mdvenpick / Radisson SAS) und
ggf. auch die nordliche Wallhalbinsel mit Energie versorgen soll.

Da die Umsetzung beider Losungsansétze voraussichtlich Jahre in Anspruch nehmen
wirde, wurde seitens der MUK auf Grundlage eines Gutachtens entschlossen, die
Optimierung der Steuerung der Klimatechnik des Gebaudes als direkte und wirkungsvolle
EnergieeinsparmalRnahme noch in 2010 umzusetzen.

Das Energieeinsparkonzept fUr die Lubecker Musik- und Kongresshalle, welches ein
~green globe label* erhalten hat, kann auf weitere Objekte tGibertragen werden, bei denen
ein ahnlich hoher, ganzjahriger Warmebedarf bzw. Kaltebedarf herrscht. Grundsatzlich
gilt, dass die Optimierung der Klimaregelungstechnik zu kurzfristigen und kosten-
gunstigen Energieeinsparungen fihrt.

7.4 Empfehlungen fur die Stadtverwaltung

e Erstellung von Gebaudedatenbanken (Warmeatlas / Energieatlas) als zentraler
Baustein fur ein zukunftsfahiges Gebaudewirtschaftssystem und Ausbau einer
automatischen Energieverbrauchserfassung;

e Errichtung von stadtischen Gebauden in Passivhausweise, Errichtung von
Ersatzneubauten in Passivhausweise (Einzelfallbetrachtung ist jeweils
erforderlich);

e Erstellen und verbindliches Festschreiben von Leitlinien zum wirtschaftlichen
Bauen, bzw. Ubernahme von bestehenden, kommuneniibergreifenden
Planungshinweisen und Richtlinien zum kommunalen Energiemanagement;

e die Optimierung der Klimaregelungstechnik fuhrt zu kurzfristigen und
kostenglinstigen Energieeinsparungen und somit zur Reduktion von CO,-
Emissionen;
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o die Optimierung der Lichtregelungstechnik fuhrt ebenfalls zu kurzfristigen und
kostenglnstigen Energieeinsparungen, z.B. durch Ansteuerung der Beleuchtung
Uber Bewegungsmelder;

e Verwendung von Energiesparlampen in 6ffentlichen Gebauden;

e bei auslaufenden Stromliefervertragen soll die Umstellung auf Okostrom gepriift
werden ;

e beim Einbau und Austausch von Heizungspumpen dirfen nur energieeffiziente
Modelle eingebaut werden. Beim Neubau und beim Austausch von Heizungen
soll es nach dem Vorbild von Baden-Wirttemberg eine Pflicht zur Nutzung von
Solarwarme oder qualitativ gleichwertigen Technologien geben;

o Offentlichkeitsarbeit und Bildungskampagnen zur Einsparung von Strom- und
Waérmeenergie, z.B. ,E-Fit-Programm* der Stadtwerke Lubeck. Laut Aussage der
SWL lassen sich alleine durch nutzerspezifisches Handeln langfristig ca. 10 %
der CO,-Emissionen vermeiden,;

o klimafreundliche Beschaffung sowie Berlcksichtigung von TransFair-Produkten
bei der Beschaffung wie z.B. Recyclingpapier und Birogerédten mit Berlick-
sichtigung der Energieeffizienzklasse;

o Abfallberatung von Klein- und Grof3verbrauchern zur Millvermeidung sowie an
Mullvermeidung orientierte Mullgebuhren;

e kommunale Kreditvergabe nach Kriterien des Klimaschutzes als gemeinsame
Malnahme von Kommune und Finanzwirtschaft. Eine gefoérderte Finanzmittel-
bereitstellung fur Investitionen zur Energieeinsparung (unter anderem auch
Contracting) auf dem Stadtgebiet von Lubeck unterstiitzt zugleich die heimische
Wirtschaft, die Energieverbraucher (insbesondere Bereich sozialer Wohnungs-
bau) und die Reduktion von CO,-Emissionen;

e Festlegung eines Niedrigenergiestandards flir energiesparendes Bauen und
Wohnen fir stadtische Gebaude (maximal 70 kWh pro Quadratmeter und Jahr),
bzw. Passivhausstandard fir Wohngeb&ude (maximal 20 kwWh pro Quadratmeter
und Jahr);

e bei offentlichen Gebauden sollen ,Energiebeauftragte” eingesetzt werden, die
alleine durch ihr Know-How, unterstitzt durch entsprechende Schulungen ohne
erheblichen, zusatzlichen Investitionsaufwand Energieeinsparungen erzielen. Die
.Energiebeauftragten” sollten direkt von ihren Energieeinsparungen profitieren
kénnen;

e der Einsatz von Solarenergie soll durch die Bereitstellung von Dachern
offentlicher Geb&aude verbessert werden. Geeignete Orte fir diese auch als
.Burgerkraftwerke" bezeichneten Anlagen mussen noch identifiziert werden;
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e Erneuerung der zum Teil noch stark veralteten Brennwerttechnik in Bestands-
gebéauden (bereits in Umsetzung);

e Umsetzung der derzeit bereits bestehenden Verpflichtungen zu Sanierungs-
maflnahmen (Dammung oberste Geschossdecke / Austausch Einscheiben-
verglasung / Austausch Heizkessel bei Uberalterung / Austausch von Nacht-
speicheréfen) und Umsetzung weiterer erforderlicher SanierungsmaRnahmen wie
z.B. die Umstellung der Warmwasserbereitung von Strom auf Gas oder
solarunterstiitze Anlagen;

e es ist ein erweitertes Forderkonzept mit schrittweise steigenden Klimaschutzan-
forderungen an private Bauherren und Eigentimer von Bestandsimmobilien (bis
hin zum Passivhausstandard) zu erstellen und durch ein intensives
Beratungsprogramm  zu unterstitzen. Dieses Fdrderkonzept st als
Vorbildfunktion ebenfalls fir die stadtischen Geb&aude anzuwenden. Das
Programm ist an die Fdrderbedingungen der KfW-Foérderbank und der
Investitionsbank-SH  anzulehnen.  Grundsatzlich  erscheint sogar die
Implementierung eines Klimaschutzgesetzes als zielfihrend im Sinne des
Einsparziels der Stadt Libeck bis zum Jahr 2015. Jedoch ist auf der Ebene der
kommunalen  Einflussmdglichkeiten  lediglich  eine ,selbstverpflichtende
Forderrichtline” denkbar.

7.5 Investitionsbedarf

Die Umsetzung energiesparender Malinahmen ist in der Regel mit dem Einsatz
erheblicher zusatzlicher Finanzmittel verbunden. Pro eingesparte Kilowattstunde ergeben
sich im Bereich der organisatorischen MaBnahmen Kosten (einschlie3lich Personal) von
bis zu 1,5 Cent/kWh, bei anlagentechnischen MalBhahmen etwa 1 bis 2 Cent/kWh
(Warme) bzw. 1 bis 5 Cent/kWh (Strom) und bei gebaudetechnischen MaRnahmen bis zu
5 Cent/kWh als sogenannte Einsparkosten. Insgesamt sind die MalRhahmen aber in
jedem Fall wirtschaftlich und eine Unterlassung der Umsetzung wiirde dartber hinaus
den stadtischen Haushalt langfristig schwéchen.

Die Aufstellung des ,Verursacherspezifischen Malnahmenkatalogs” trifft nach
Abstimmung mit dem Klimaschutzbeirat Annahmen dariber, welche MalBnahmen flr
Libeck innerhalb einer Funfjahresfrist sinnvoll und zielfuhrend im Sinne des CO,-
Einsparpotenzials sind, auch mit der Betrachtung der ggf. erforderlichen
Investitionsvolumen.
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Gebéaudesektor: Vermeidungskostenkurve (Deutschland)

Kosten in
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Effiziente Motoren
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500 Effizienzsteigerung Liiftungssysteme
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500 Beleuchtungssysteme

Kosten in €/t

Abbildung 11: Vermeidungskostenkurve fiir Malinahmen im Gebaudesektor
(Deutschland)

In der oben dargestellten Vermeidungskostenkurve werden mégliche CO»,-Vermeidungs-
potenziale den Investitionskosten von Energieeinsparmafl3nahmen gegenubergestellt.
Dabei wird deutlich, dass ein erhebliches CO,-Vermeidungspotenzial mit MaBnahmen
verbunden ist, die geringe Investitionen erfordern und mittelfristig bis langfristig
Einsparpotenziale bei den Betriebskosten fiir den Entscheider zur Folge haben.
Hervorzuheben sind hier vor allem die Vermeidung von unnétigen Energieverlusten durch
Stand-by Funktionen und die Optimierung von Beleuchtungs- und Regelungstechnik. Mit
einer hoheren Investition sind MaBhahmen zur Sanierung von Gebaudeenergiestandards
verbunden, die auf eine Verbesserung der Verbrauchswerte auf bis zu 70 KWh pro
Quadratmeter und Jahr abzielen. Diese MalBhahmen sind aus ©konomischer Sicht
langfristig jedoch profitabel und tragen erheblich zur Minderung von CO,-Emissionen bei.
Die Aufwertung des Energiestandards von Bestandsgebduden, die auf eine
Verbesserung der Verbrauchswerte auf bis zu 20 KWh pro Quadratmeter und Jahr
abzielt ist dagegen mit derart hohen Investitionskosten verbunden, dass eine
Realisierung bei den derzeitigen Energiepreisen nicht wirtschaftlich erscheint.
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8.1.

WIRTSCHAFT

Eine detaillierte Datenerfassung des Wirtschaftssektors fiir die Hansestadt Liibeck in
Bezug auf allgemeine Kenndaten (u.a. Grol3e der Unternehmen in gm, Energieverbrauch,
durchgefiihrte und geplante Sanierungs-/EnergieeffizienzmalRnahmen, etc.) liegt nicht
vor.

Um dennoch eine Annahme bzgl. EnergieeinsparmalBnahmen in diesem Sektor treffen zu
kénnen, wurden neben den zur Verfligung gestellten Daten der IHK Libeck
Datenerhebungen der Bundesregierung, des Landes Schleswig-Holstein (u.a.
Klimaschutzbericht 2009), vergleichbare Daten aus anderen Klimaschutzkonzepten
sowie bereits durchgefiihrte MalRnahmen in diesem Bereich untersucht und auf ihre
Anwendbarkeit fir die Hansestadt Libeck Uberprift bzw. auf den Mal3stab der
Hansestadt ,heruntergebrochen®”.

Die hier dargestellten Malinahmen kénnen aus diesem Grund nur grobe Ansétze fir eine
CO,-Minderung innerhalb des Sektors aufzeigen und sollen - unter der Annahme
bestimmter Rahmenparameter - Wege und Mdglichkeiten zu einer CO,-Minderung
beleuchten. Fur eine detailliertere Ermittlung des vorhandenen Einsparpotenzials ist die
Erstellung von Teilklimaschutzkonzepten unerlasslich.

Aufgrund der unvollstéandigen Datenlage fiir Libeck weicht die Berichtsstruktur fiir den
Bereich Wirtschaft von der herkdmmlichen Kapitelgliederung ab. Zunachst erfolgt eine
allgemeine Betrachtung der Energieverbrauche auf Bundesebene, gefolgt von einer
detaillierteren Betrachtung auf Regionalebene fiir das Bundesland Schleswig-Holstein bis
hin zu einer Aufstellung der vorhandenen Daten der Stadt Libeck. Da ein Grof3teil der
Maflnahmen fir diesen Sektor nicht auf kommunaler Ebene entschieden wird, gliedert
sich die anschlieRende MalRnahmenbetrachtung zum Einen in MaBnahmen auf Bundes-/
Regionalebene und zum Anderen auf Mafnahmen, die kommunal durch die Stadt
Lubeck bzw. direkt von den Unternehmen beeinflussbar sind.

Die im Folgenden dargestellten Ansatze und Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf
den Bereich ,Industrie® innerhalb des Wirtschaftssektors. Die ubrigen Bereiche
(Dienstleistungen, etc.) werden nicht betrachtet. Aus Griinden einer besseren
Représentation der Industriebranche in Lubeck ist die Erfassungsgrenze von
Unternehmen auf die Anzahl ,Eine Person (ohne Angestellte)* fir die Branchen
heruntergesetzt worden. Der Sektor ,Industrie” schliel3t bei der Betrachtung die Bereiche
.produzierendes” und ,verarbeitendes Gewerbe* mit ein, sofern in den einzelnen
Abschnitten nicht anders genannt.

Betrachtung auf Bundesebene - Deutschland

Die Bereiche private Haushalte, Industrie und Verkehr verbrauchen mit ca. 28 % (Stand
2006) in etwa gleich viel Energie /14/. Der Endenergieverbrauch der Industrie ist in den
Jahren 1996 bis 2007 minimal angestiegen und verteilt sich dabei auf die Bereiche
Raumwarme, Warmwasser, sonstige Prozesswarme, mechanische Energie und
Beleuchtung. Im Vergleich zum Jahr 1996 ist fir das Jahr 2007 ein leichter Anstieg in den
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8.2.

Bereichen der Warmwasserbereitung, mechanische Energie und Beleuchtung zu
beobachten. Der Bereich sonstige Prozesswarme ist minimal gesunken, wahrend der
Anteil der Raumwarme um ca. 30 % gesunken ist. Der Anwendungsbereich sonstige
Prozesswarme nimmt mit knapp 65 % den weitaus gréf3ten Anteil am Energieverbrauch
im Industriesektor ein /15/.

Tabelle 4: Endenergieverbrauch nach Anwendungsbereichen in der Industrie
(Angabe in PJ):

Anteil am Anteil am
1996 Endenergieverbrauch des 2007 Endenergieverbrauch des
jeweiligen Sektors jeweiligen Sektors

Endenergieverbrauch nach Anwendungsbereichen in der Industrie

gesamt 2.417,9 100,0 2.441,4 100,0
Raumwaéarme 284,3 11,8 199,3 8,2
Warmwasser 17,6 0,7 23,4 1,0
sonstige Prozesswérme 1.597,3 66,1 1.609,0 65,9
mechanische Energie 480,7 19,9 568,6 23,3
Beleuchtung 38,1 1,6 41,0 1,7

Quelle: BMWi, Energiestatistiken, Endenergieverbrauch nach Anwendungsbereichen, letzte Anderung 11.12.2008

Betrachtung auf Regionalebene - Schleswig Holstein

Der schleswig-holsteinische Industriesektor weist den Trend eines sinkenden
spezifischen Energieverbrauchs von ca. 1 % pro Jahr auf, so dass der Wert im Jahr 2007
ca. 7 % unter dem Wert von 1991 liegt. Da aber der Indutriesektor in den letzten Jahren
generell stark angestiegen ist, steigt auch der absolute Energieverbrauch seit 2002 an,
und liegt 2007 ca. 27 % Uliber dem Wert von 1991 /2/. Abbildung 12 gibt einen Uberblick
Uber die Entwicklung des Energieverbrauchs in der Industrie (Hinweis: Innerhalb des
Klimaschutzberichts fir Schleswig Holstein fallen die Industrieunternehmen unter die
Bezeichnung ,produzierendes” bzw. ,verarbeitendes" Gewerbe mit Unternehmen von
mehr als 20 Beschaftigten).
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Abbildung 12: Entwicklung des Energieverbrauchs im verarbeitenden Gewerbe
(Industrie). Quelle: Klimaschutzbericht 2009 Schleswig Holstein
(aus: Statistisches Amt fiir Hamburg und Schleswig Holstein;
Berechnungen des MVW)

Der Anteil des Endenergieverbrauchs im Industriesektor (verarbeitendes Gewerbe) lag im
Jahr 2005 mit 16,7 % deutlich unter dem bundesweiten Durchschnitt von 27,6 %. Den
groRten Anteil der Energietrdger nimmt dabei Erdgas mit ca. 34,4 %, gefolgt von Strom
mit 30,8 % ein. Der Anteil der Mineral6lprodukte liegt bei ca. 20,7 %. Im Vergleich zum
Bundeswert liegt der Anteil der Mineraldlprodukte deutlich Uber, der Anteil am
Energietrager Kohle deutlich unter dem Bundesdurchschnitt. Dies ist auf eine
abweichende Branchenstruktur in Schleswig-Holstein zurtickzufiihren /16/.
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Abbildung 13: Anteil der Energietrager in der Industrie in Schleswig Holstein
(Angabe in %). Quelle: Energiebilanz Schleswig Holstein 2005,
Ministerium fur Wissenschaft und Verkehr des Landes Schleswig
Holstein, 2005

Die einzelnen Branchen verbrauchen dabei unterschiedlich viel Energie. Die Branche
LHerstellung von chemischen Erzeugnissen und Mineraldlverarbeitung ist mit Abstand der
grofldte Energieverbraucher (61,5 %). Dieser Wirtschaftszweig ist auch in Libeck
ansassig, besitzt allerdings durch die geringe Anzahl der Unternehmen, die dieser
Branche angehdren, eine eher untergeordnete Rolle.

% 70+ o :
615 Energieverbrauch
60
50
40+
304
204
10 LL = o
] 2,1
: 0,8
e s & 245 2 3
® g gg383>, ¢ g
2 g >£ & ¢ 2= o E
o) z 26 3 =5 E £ S
o Q Sop o= 8 = Q
o S =z o8 g 3} 0
2y S © EES g% A
c 2 5 82g8¢0xX g
S o3 2 3p 8 s
5 o poNTF
o ]
=
L
Abbildung 14: Anteile ausgewahlter Branchen am gesamten Energieverbrauch

(SH, 2007) Quelle: Klimaschutzbericht 2009 Schleswig-Holstein
(aus: Statistisches Amt fir Hamburg und Schleswig-Holstein;
Berechnungen des MVW)
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8.3. Betrachtung auf kommunaler Ebene - Hansestadt Libeck
11 der 100 groRten Unternehmen Schleswig Holsteins haben ihren Sitz in der Hansestadt
Libeck (basierend auf das Jahr 2009). Fir den Industriesektor fallt darunter die Lubecker
Dragerwerk AG auf Platz sechs mit ca. 3.700 Mitarbeitern. Die Drager-Werke sind dabei
das funft-umsatzstarkste Unternehmen. Knapp die Halfte aller Unternehmen gehért dem
Sektor ,verarbeitendes Gewerbe" an /17/.
Tabelle 5: Top-100 Unternehmen in SH (gemessen an der Beschéftigtenzahl) -

Auflistung der Unternehmen mit Sitz in Lubeck, Stand 2009.

Unternehmen Beschéaftigte SH|Rangliste
Bockholdt-Gruppe 4735 4
Campbell's Germany GmbH 500 92
Dragerwerk AG 3755 6
J.G. Nierderegger GmbH & Co. KG 715 62
Kittner Gruppe 1080 40
Konditorei Junge GmbH & Co. KGaA 925 46
Lubecker Hafen-Gesellschaft mbH 1050 42
Nordischer Maschinenbau Rud. Baader G,bH & Co. KG 462 100
Sana Kliniken Libeck GmbH 668 66
Sparkasse zu Libeck AG 471 97
Stadtwerke Liibeck Holding GmbH (22) 561 78
Quelle: Studie HSH Nordbank: Die 100 gréRten Unternehmen in Schleswig-Holstein, Juli 2009
Nach eigenen Angaben sind 339 Industrieunternehmen bei der Industrie- und Handels-
kammer gemeldet (siehe Tabelle 6). Werden die Unternehmen hinzugezahlt, die zwar bei
der IHK registriert, dieser aber nicht zugehorig sind (u.a. Handwerksunternehmen mit der
Gesellschaftsform GmbH), erhodht sich die Anzahl der Unternehmen auf 442 Betriebe.
Hinzu kommen ca. 930 Unternehmen, die zum Zeitpunkt inaktiv sind.
Fur die weitere Berechnung der Energieeinsparpotenziale fir den Wirtschaftssektor der
Hansestadt Liibeck wird ausschlief3lich von den 339 Industrieunternehmen ausgegangen,
die der Industrie- und Handelskammer angehdren, um von einer belastbaren Zahl
ausgehen zu kodnnen. In Bezug auf das Minderungsziel wird die Anzahl dieser
Unternehmen als ,Untergrenze* angenommen. Wenn also das zu realisierende
Einsparziel von 20.000 t CO, mit der gesetzten ,Untergrenze” erreichbar ist, vermindern
sich die Anstrengungen fir die Zieleinsparungen, je mehr Unternehmen sich am
Einsparungsziel beteiligen.
In Bezug auf die Zahlen der IHK Lubeck liegt der grofdte Anteil bei KMU-Unternehmen
(kleinen bis mittelstandischen Unternehmen) liegt. Fur etwa ein Drittel der Unternehmen
ist die Beschéftigungsgrole unbekannt und konnte nicht eingeordnet werden.
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Tabelle 6: Industrieunternehmen in Lubeck (nach BeschaftigungsgréfRen)

[Insgesamt | 339
BeschaftigungsgréRenklassen

0 (nur eine Person, keine Angestellten) 107

1 bis 3 18

4 bis 6 16

7 bis 9 13

10 bis 19 13

20 bis 49 25

50 bis 99 13

100 bis 199 13

200 bis 499 13

500 bis 999 4

1000 bis 4999 1

5000 bis 9999 0

10000 und mehr 0

unbekannt 103

Quelle: IHK Libeck, zugesandte Information auf Anfrage. Betrachtete Wirtschaftszweige: 04; 05; 06; 07; 08; 09;
10; 11; 12; 13; 14, 15; 16; 17; 18; 19; 20; 21; 22; 23; 24, 25; 26; 27; 28; 29; 30; 31; 32.

8.4. Mallnahmenbetrachtung
8.4.1. MaRnahmen auf Bundes- / Regionalebene

Grundsatzlich ist der kommunale Einfluss auf die Industrie als sehr gering einzuschétzen,
da ein Grof3teil der Entscheidungen fiir diesen Sektor auf europaischer bzw. auf
Landesebene getroffen wird. Des Weiteren kommt hinzu, dass die Unternehmen selten in
stadtischem Eigentum sind und somit keine Handlungsmaéglichkeiten in Bezug auf direkte
Einflussnahme fur EnergieeinsparmalRnahmen der Kommune bestehen.

Ein Instrument fiur die Regulierung des CO,-AusstoRes auf Bundesebene ist das im
August 2007 verabschiedete ,Integrierte Energie- und Klimaprogramm (IEKP) der
Bundesregierung, das eine EU-Richtlinie in gultiges nationales Recht umsetzt. Ein
zweites Malnahmenpaket wurde 2008 verabschiedet. U.a. umfasst das IEKP die
folgenden Maf3nahmen und Beschlisse /18/:

¢ Novelle des Kraft-Wéarme-Kopplungs-Gesetzes: Verdopplung der KWK-Kopplung
bis 2020 auf etwa 25%, u.a. durch Foérderung des Neubaus und der
Modernisierung von KWK-Anlagen bei Inbetriebnahme zwischen 2007 und 2013;

e Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (BMU): Festlegung von Pflichten fur die
Nutzung Erneuerbarer Energien bei Neubauten (Steigerung des Anteils
erneuerbarer Energien bis 2020 auf 14 %);
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8.4.2.1.

e Einfuhrung von Energiemanagementsystemen (im Rahmen des Energieeffizienz-
gesetzes): Realisierung von Energieverbesserungspotenziale in der Industrie
aufgrund bekannter ungenutzter Energieeffizienzpotenziale durch geplante
Kopplung von Steuerermafigungen an die Einfuhrung eines Energiemanagments
im Unternehmen;

e Chemikalienklimaschutzverordnung: Vorschriften zu Dichtigkeiten und Kenn-
zeichnung von neuen und bestehenden mobilen und stationéren Kihlanlagen in
Bezug auf klimaschadliche Treibhausgase / Reduktion bzw. Absenkung extrem
klimaschadlicher Emissionen bestimmter Stoffe;

e Verscharfung der Klimaschutzziele fur den Emissionshandel: 30 % geringere
Emissionsrechte fir alte Kraftwerke in Bezug auf das aktuelle Emissionsniveau
(gultig ab 2008).

Mit diesen vorgelegten Eckpunkten will die Bundesregierung die auf europaischer Ebene
getroffenen Entscheidungen auf nationaler Ebene anhand eines konkreten Mal3-
nahmenpakets umsetzen.

Hinzu kommen Forderprogramme auf Bundesebene - u.a. des BMWi und der KfW - die
EnergieeffizienzmaRahmen und kleineren und mittelstindischen Unternehmen (KMU)
fokussieren (siehe auch Abschnitt 8.4.2.2).

Die genannten MaflRnahmen und Vorschriften sind zwar auf kommunaler Ebene nicht
beeinflussbar, besitzen allerdings eine bedeutende Gewichtung in Bezug auf
Energieeinsparpotenziale in der Industrie und tragen maf3geblich zu einer Reduktion der
CO,-Emission in der Hansestadt Lubeck bei.

MaRnahmen auf kommunaler Ebene
Bisherige MalBhahmen

Nach vorliegendem Kenntnisstand wurden bisher auf kommunaler Ebene nur wenige
EnergieeinsparmalRnahmen fir den Industriesektor durchgefiihrt. U.a. sei an dieser Stelle
eine Studie der Energiesysteme Nord GmbH aus dem Jahr 1992 genannt, die die
.Energieeinsparpotentiale in der Hansestadt Libeck® fir den Bereich Raumwarme
untersucht hat. Neben einer Erfassung der tatsachlichen Verbrauche von Unternehmen
in Lubeck - aufgeteilt nach den einzelnen Branchen - wurden drei Unternehmen (u.a.
Plaza Einkaufszentrum, Greif-Werk Maschinenfabrik GmbH) naher betrachtet und in
Bezug auf vorhandene Einsparpotentiale beleuchtet. Eine Investitionskostenrechnung
wurde nicht durchgefihrt. Beispielhaft werden die folgenden Energieeinsparpotenziale
genannt:
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Tabelle 7: Energieeinsparpotenziale Raumwarme It. Studie 1992:
Unternehmen MafRnahme Einsparpotenzial
Erneuerung Kesselanlagen 18 %
Plaza Erneuerung Regelung 10 %

Einkaufszentrum

Gebéaudetechnik: VerschlieRen der 5%
Liftungs6ffnungen auf dem Dach

Greif-Werk Erneuerung der Kesselananlage 9%
Maschinenfabrik
GmbH Warmerickgewinnung 2%

Die Ergebnisse der naher untersuchten Unternehmen wurden anschlielend auf die
Branchen hochgerechnet, um ein Gesamt-Einsparpotenzial identifizieren zu kénnen.
Inwieweit diese MalBnahmen tatsachlich durchgefihrt worden sind, ist nicht ersichtlich.
Um die Ergebnisse in Bezug auf das Einsparziel im Jahr 2015 ablesbar machen zu
koénnen, ist vor allem eine koordinierte und geblindelte Durchfiihrung der MaRBnahmen
notwendig. Es ist anzunehmen, dass sich in den vergangenen Jahren bereits
Industrieunternehmen vertiefend mit dem Thema Energieeinsparung - und damit auch mit
dem Thema der finanziellen Einsparung - auseinandergesetzt haben, fir eine
Nachvollziehbarkeit und vor allem fiir eine Erfolgskontrolle ist allerdings die Blindelung
zukunftiger Ansatze und MaRBnahmen durch einen Klimaschutzmanager /
Klimaschutzbeauftragten unerlasslich.

Einer aktuellen Befragung der IHK in Bezug auf abgeschlossene geforderte Projekte im
Rahmen des KfW Sonderfonds ,Energieeffizienz fir KMU" zufolge, wurden von
insgesamt 20 Forderungen drei der abgeschlossenen Projekte in Libeck gefordert. Zwei
weitere Unternehmen planen konkret, eine Forderung zu beantragen. Die folgende
Tabelle gibt einen Uberblick iber die Bereiche der durchgefiihrten bzw. geplanten
Maflnahmen der Unternehmen in Lubeck (Quelle: IHK Libeck):
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Tabelle 8: Durchgefiihrte bzw. geplante MaRnahmen von Industrieunternehmen in
Lubeck:

Mafl3nahme durchgefuhrt geplant

Heizwarme und Warmwasser 1 0
Prozesswarme 0 1
Druckluft 0 1
Motoren; Antriebe 0 0
Luftung 1 0
Beleuchtung 0 1
Warmedammung von Gebauden 1 0
Warmerickgewinnung; Abwarmenutzung 0 1
Prozesstechnik 0 1
Imformations- und Kommunikationstechnik 0 1
Energiemanagment, Energiecontrolling 1 1
Verhaltensbezogene Malinahmen 2 0

Die Ursache fir eine fehlende Umsetzung von EnergieeinsparmalRnahmen im Industrie-
sektor liegt meist an den mangelnden Kenntnissen der existierenden Einsparmdg-
lichkeiten in den Bereichen Technik allgemein, Produktionsprozessen und der
Gebaudekonstruktion sowie mangelnden Informationen zu Férdermdglichkeiten. Hinzu
kommen fehlende oder nicht ausreichend geschulte Mitarbeiter bzw. externe
Kompetenzpersonen, die dem Unternehmen bei Energiefragen unterstiitzend zur Seite
stehen kdnnen. Des Weiteren werden die potenziell einzusparenden Energiekosten in
Bezug zu den Investitionskosten sowie in Relation zu den Amortisationszeiten haufig
fehleingeschétzt /19/.

Dabei wird laut einer Umfrage der IHK Schleswig-Holstein (Energieeffizienz in produ-
zierenden Unternehmen: Hemmnisse - Erfolgsfaktoren — Instrumente) eine Unter-
nehmensbefragung Uber Energieeffizienz in produzierenden Unternehmen in Schleswig
Holstein, Dezember 2007) das identifizierte Einsparpotenzial von ca. 31 % der Befragten
zwischen 5 und 10 % eingeschéatzt. Insgesamt wurden 486 Fragebdgen zuriickgesendet,
21 davon kamen von Unternehmen aus Libeck.
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Abbildung 15: Identifiziertes Einsparpotenzial in produzierenden Unternehmen

Ein Grofteil der MalRnahmen zu Energieeinsparungen im Industriesektor hangt von der
Eigeninitiative der Unternehmen ab, so dass die direkten Einflussmdglichkeiten der Stadt
Libeck begrenzt sind. Die Stadt kann allerdings den ersten Schritt - die Aufklarungsarbeit
fur Unternehmer - leisten, um den Verantwortlichen Wege und Méglichkeiten zur Energie-
einsparung und damit auch finanzielle Einsparungen aufzuzeigen.

8.4.2.2. MaRnahmenvorschlage fur die Zukunft

Generell kénnen Energiesparmalnahmen im Industriesektor nur in begrenztem Umfang
auf kommunaler Ebene beeinflusst werden. Die Kommune ist dabei fir einen Grof3teil der
MafRnahmen zur Energieeinsparung und somit zur CO,-Minderung im Industriesektor auf
die Mitwirkung und die Eigeninitiative der Unternehmen angewiesen. Uber den Zugang
Offentlichkeitsarbeit allerdings kann die Kommune eine Sensibilisierung fiir das Thema
erreichen, um den Unternehmen einen Anstof3 fur die Durchfihrung von Energiespar-
maRnahmen - und damit fir einen sinkenden Kostenfaktor der Unternehmen - zu liefern.

MaRnahmen der Kommune:

Fur die Hansestadt Lubeck bestehen Malnahmen, die zwar in direkter Konsequenz
keine effektive CO,-Einsparung indizieren, allerdings kénnen diese Mal3Bhahmen als eine
Art ,Anschubkraft* fir eine CO,-Minderung im Industriesektor dienen. Die hier
aufgefiihrten MaRBRnahmen dienen als grobe Leitlinie und zeigen lediglich die Mdglich-
keiten auf, die eine Kommune wie Lubeck aktiv im Industriesektor hat:
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1) Bekanntmachung bzgl. der Férderung fiir Energieeffizienzmafl3nahmen fir kleine und
mittelstandische Unternehmen:

KMU, die sich an Energieeffizienzmalinahmen beteiligen kbnnen zum Einen eine
Forderung in Bezug auf einen nicht rickzahlbaren Zuschuss fur eine Energie-
effizienzberatung, zum Anderen einen zinsgunstigen Investitionskredit fir
geplante EnergiesparmalRhahmen der KfW-Bank beantragen /20/;

In einer Initiative des BMWi und der KfW ,Sonderfonds Energieeffizienz in KMU*
werden im Rahmen des Energieeffizienzprogramms InvestitionsmaRnahmen
gefordert, u.a. in den Bereichen Geb&udehille, Prozesswarme, Warmerickge-
winnung und Abwéarmenutzung /18/;

Weitere MalRnahmen auf lokaler, Bundes- und EU-Ebene sind beim BmWi zu
erfragen.

Die Art der Bekanntmachung kann dabei u.a. in Kooperation mit der stadtischen Zeitung
erfolgen (Zeitungsartikel, Pressemitteilungen, etc.), Uber eine entsprechende Internet-
préasenz auf den Seiten der Hansestadt Libeck, Uber eine direkte Ansprache mit den
Unternehmen (in Form von Flyern o0.4.) bzw. (ber entsprechende Informations-
veranstaltungen. Die notwendig einzusetzenden Kosten liegen - je nach Art der
MaRnahme - zwischen 5.000 - 25.000 €.

2) Kanalisierung und Bekanntmachung von bereits vorhandenen Internetplattformen zum
Thema Energieeinsparung fir Unternehmen:

Fir Unternehmen stehen zahlreiche Internetseiten zur Verfigung, die einen
Uberblick tber EnergieeffizienzmaRnahmen, Kosteneinsparungen im Betrieb
oder in Bezug auf ein betriebliches Energiemanagement liefern. Ziel der Stadt
sollte es sein, diese Informationen zu kanalisieren und die Informationen mit
Unterstitzung des Klimaschutzmanager / der Klimaschutzleitstelle in die
Unternehmen zu tragen, da eines der Haupthemmnisse von Unternehmen fir
eine Umsetzung von EnergieeffizienzmalRhahmen die mangelnde Kenntnis von
existierenden Einsparmaoglichkeiten ist /19/. Die folgende Auswahl bietet nur
einen kleinen Bruchteil der vorhandenen Internetplattformen:

0 Internetseiten der IHK, regional die Seiten der IHK Libeck: Die
Industrie- und Handelskammer informiert auf ihren Seiten unter dem
Punkt ,Innovation und Umwelt* u.a. Uber Md&glichkeiten zur Energie-
einsparung (Leitfaden), vorhandenen Fordermdglichkeiten, aktuellen
Rechtsgrundlagen sowie weiterflihrenden Links.

o Die Seite www.-energie-im-unternehmen.de. informiert den Unter-
nehmer in einem virtuellen Rundgang durch ein Beispielgebéude tber
Potenziale zur Steigerung der Energieeffizienz in den Bereichen
Liftung, Beleuchtung oder Drucklufterzeugung.

o Die Internetseite www.industrie-energieeffizienz.de der Deutschen
Energie-Agentur (dena) informiert auf ihren Seiten Uber Energieeffizienz
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in Industrie und Gewerbe. Neben der Nennung von Férdermdglichkeiten
finden sich ebenfalls Informationen Uber Energieeffizienz-Netzwerke, in
denen sich Unternehmen regional zusammenschlieBen und aus-
tauschen konnen. Ferner werden bereits erfolgreich durchgefiihrte
Projekte anhand einer Referenzdatenbank naher beleuchtet. Des
Weiteren besteht die Mdglichkeit zu einem ,Internet-Energie-Check-
Schnelltest”, der Unternehmen eine branchenspezifische Einschéatzung
liefert, ,wie hoch der Energieverbrauch des Unternehmens im Vergleich
zum Branchendurchschnitt ist.”

o Im Rahmen einer vom BMWi und div. Industriepartnern finanzierten
Kampagne wurden umfangreiche Informationen zum Thema Druckluft
zusammengetragen. Die Ergebnisse der Kampagne stehen auf der
Seite www.druckluft-effizient.de den Unternehmen kostenlos zur
Verfluigung.

o Das BHKW-Infozentrum stellt auf der Internetseite www.bhkw-
infozentrum.de jeweils das ,BHKW des Monats* vor, jeweils mit
detaillierten Angaben zu der verwendeten Anlage, der Wirtschaftlichkeit
sowie der spezifischen CO,-Emission.

Fur beide MaRnahmen gilt die Offentlichkeitsarbeit als Dreh- und Angelpunkt fiir eine
erfolgreiche CO,-Minderung. Nur wenn die Unternehmen Uber die Mdoglichkeiten der
Energieeinsparung und damit verbunden tber die Moglichkeiten der Kostenreduzierung
in ihrem Betrieb Bescheid wissen, kdnnen effektive CO,-Einsparungen erreicht werden.

MaRnahmen der Industrieunternehmen:

Die betrieblichen Einsparpotenziale fir Industrieunternehmen liegen bei bis zu 50 % fur
einzelne MalRnahmen. Fir den Industriesektor bestehen zahlreiche Mdglichkeiten zur
effizienteren Energienutzung und damit auch zu einer erforderlichen CO,-Minderung.
Unter anderem in den Bereichen Druckluft, Beleuchtung, Liftung / Kiihlung, Heizsysteme
sowie Abwassernutzung bestehen erhebliche Energieeinsparpotenziale. Dariiber hinaus
kann durch eine Sensibilisierung der Mitarbeiter eine langfristige CO,-Einsparung in den
Betrieben erzielt werden.

Nachfolgend werden ausgewahlte MaRnahmen fir Energieeinsparmaflinahmen in der
Industrie kurz erlautert, bevor eine Potenzialbetrachtung fir die Industrieunternehmen der
Hansestadt Lubeck erfolgt.

e Systemoptimierung Druckluft / Leckagereduzierung:

Neben der Verwendung des elektrischen Stroms fir industrielle Prozesse ist die
Drucklufttechnik der am haufigsten genutzte Energietrager und verursacht somit einen
grolRen Teil der Energiekosten und infolgedessen auch CO,-Emission. Es gibt kaum
einen Industriezweig, der ohne Druckluft auskommt.

Eine im Jahr 2001 durchgefuihrte Studie, an der das Fraunhofer ISI maRgeblich beteiligt
war, beleuchtete die Situation von Druckluftanlagen in der européischen Union. Die
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Untersuchung ergab u.a. die folgenden Energieeinsparpotenziale der verwendeten

Anlagen:
Tabelle 9: Mdglicher Anteil an Energieeinsparmalinahmen:
Energieeinsparmalnahme % Anwend- % Effizienz- Gesamt-
d P barkeit (1) gewinn (2) potenzial (3)

Neuanlagen oder Ersatzinvestition

Verbesserte Antriebe (hocheffiziente Motoren, HEM) 25% 2% 0,5%

Verbesserte Antriebe (drehzahlvariable Antriebe, ASD) 25% 15% 3,8%

Technische Optimierung des Kompressors 30% 7% 2,1%

Einsatz effizienter und Ubergeordneter Steuerungen 20% 12% 2,4%

Warmerickgewinnung fur Nutzung in anderen 20% 20% 4%

Anwendungen

Verbesserte Druckluftaufbereitung (Kuhlung, Trocknung, 10% 5% 0,5%

und Filterung)

Gesamtanlagenauslegung inkl. Mehrdruckanlagen 50% 9% 4,5%

Verminderung der Druckverluste im Verteilsystem 50% 3% 1,5%

Optimierung von Druckluftgeraten 5% 40% 2%

Anlagenbetrieb und Instandhaltung

Verminderung der Leckageverluste 80% 20% 16%

Haufigerer Filterwechsel 40% 2% 0,8%
Summe 38,1%

Legende:

(1) % DLA, in denen dieses MalRnahme anwendbar und rentabel ist

(2) % Energieeinsparung des jahrlichen Energieverbrauchs

(3) Einsparpotenzial = Anwendbarkeit * Effizienzgewinn

Die unter der Leitung des Fraunhofer ISI federfihrend durchgeflihrte Studie hat zudem
ergeben, dass Optimierungspotenziale innerhalb des gesamten Druckluftprozesses, u.a.
bei der Aufbereitung, den Verteilnetzen, den Kompressoren oder der Steuerung
bestehen. Insbesondere die Leckagereduzierung ist eine Moglichkeit, den Energieverlust

effizient einzudammen (siehe Tabelle 10).
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Tabelle 10: Darstellung des Energieverlustes bei Druckluftanlagen im Verhaltnis zu
der Gr6RRe der Leckage

Lochdurchmesser Energieverlust Zusatzliche Stromkosten
[mm] [kwW] [€Euro/Jahr]
1 0,3 240
3 3,1 2.480
5 8,3 6.640

Basis: 8.000 Bh/a, 6 bar, 0,10 €uro/kWh /20/

e Beleuchtung:

Der Stromverbrauch fiir Beleuchtung nimmt einen Anteil von ca. 5 % an den gesamten
Energiekosten eines Unternehmens ein. Durch eine Erneuerung der Beleuchtungsanlage
in Industrieunternehmen I&sst sich eine Energieeinsparung von bis zu 75 % pro Jahr
erreichen (vgl. /19/). Dabei kann der Austausch des Leuchtmittels (Einsatz von
Energiesparlampen statt herkdmmlichen Gliihlampen den Stromverbrauch um bis zu 80
% reduzieren. Eine weitere MaRhahme ist der Einsatz von Halogen-Metalldampflampen
anstelle von Quecksilber-Hochdrucklampen. Werden herkdmmliche Vorschaltgeréte
durch Gerate mit elektronischer Vorschaltung ersetzt, kann sich der Stromverbrauch um
bis zu 20 % verringern. Fir den Einsatz von tageslichtabhangigen Steuerungen fir die
Beleuchtung in Tageslichtraumen kann eine Einsparung von funf bis 40 % gegentiber
dem herkdmmlichen Stromverbrauch erreicht werden /24/.

e Luftung / Kihlung:

In  Industrieunternehmen kommen Liftungsanlagen in  den verschiedensten
Ausfiihrungen vor, u.a. fur Kleinlifter fur die Liftung von Computeranlagen oder auch
Gebléaseeinrichtungen fur grofRere Anlagen. Vielfach sind die Anlagen tUberdimensioniert,
so dass schon alleine durch eine optimale GroRenberechnung ein hohes
Energieeinsparpotenzial vorhanden ist. Weitere MaRnhahmen kénnen die Vermeidung von
hohen Drehzahlen sein, bzw. der Einsatz von Luftungsmotoren mit veranderbarer
Drehzahl. Bei Neuinvestitionen lohnt es sich, Liftungsanlagen zu verwenden, die tber
eine Mdglichkeit der Warmerickgewinnung verfiigen, so dass die Warme der
abgesaugten Luft effizient verwendet werden kann.

e Optimierung des Heizsystems:

Bei der energetischen Optimierung der Pumpensysteme koénnen bis zu 30 % der
Stromkosten eingespart werden. Die Amortisationszeit betrégt dabei zwei bis drei Jahre
(bei Kapitalrenten von bis zu 50 %). Wahrend bei Druckluftanlagen auch
Einzelkomponenten fir eine effiziente Energieeinsparung betrachtet werden kénnen,
sollte bei Pumpensystemen die Anlage als Gesamtes untersucht werden, da der
Gesamtwirkungsgrad fiir die Einsparung eine entscheidende Rolle spielt. Ausgehende
vom tatséchlichen Forderbedarf sollten die einzelnen Systemkomponenten dimensioniert
werden und anschlieBend aufeinander abgestimmt werden. Eine kontinuierliche Wartung
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und Instandhaltung der Anlage kann die Wirkungsgradverluste effektiv minimieren.
Veraltete Rohrleitungen (zum Beispiel verrostete Leitungen) sollten ersetzt werden, um
einen Druckverlust zu vermeiden /19/.

e Enerqgierickgewinnung aus Industrieabwasser:

Eine sehr branchenspezifische Malinahme zur Energieeinsparung in Industrieunter-
nehmen ist die Energierlickgewinnung aus Industrieabwassern. Diese Malinahme kann
zu hohen Kosteneinsparungen in KMU filhren kann und besitzt somit einen
verhaltnismafig hohen Wirkungsgrad, daher sei sie an dieser Stelle beispielhaft genannt.
Im Zuge eines Ausbaus der Abwasseranlage bzw. im Zuge einer Neuanlage kann der
Einsatz anaerober Verfahrensweisen im Gegensatz zu den herkdmmlichen aeroben
Methoden sinnvoll erscheinen, da das aerobe Verfahren neben einem geringeren
Stromverbrauch ebenfalls weniger Chemikalieneinsatz benétigt sowie weniger Abfall
erzeugt. Das aus dem Prozess resultierende Biogas kann in einem BHKW fiur die
Erzeugung von Strom und Warme genutzt werden und fiihrt somit zu einer weiteren
Kostensenkung fir die Unternehmen /19/.

e Optimierung der Absaugleistung:

Durch den Einsatz einer bedarfsgerechten Volumenstromregelung anstelle eines
konstanten Volumenstroms kann die Absaugleistung an Werkzeugmaschinen effektiv
reduziert werden. Dabei spielen mehrere Faktoren eine Rolle, u.a. die Taktung der
Nebenzeiten oder auch der Umstand, ob der Arbeitsraum geschlossen oder offen ist /19/.

e Mitarbeiter senken Energieverbrauche:

Allein durch ein energiebewusstes Nutzerverhalten kdnnen ohne grof3e Investitionen
hohe Energieeinsparungen erzielt werden. Grundvoraussetzung ist dabei, die Mitarbeiter
Uber ihre eigenen Einflussméglichkeiten zu informieren und sie zur Energieeinsparung zu
motivieren. Dies kann u. a. Uber Informationsveranstaltungen innerhalb der Unter-
nehmen, Plakate, Informations-Emails (etwa ,wochentliche Okotipps fir das
Unternehmen®) oder Aufkleber erfolgen, die den Nutzer auf Energiesparmal3nahmen
aufmerksam machen. Um effizient Energie einzusparen reichen meist schon ein paar
kleinere Malnahmen aus, die in der Summe ein erhdhtes Potenzial ergeben. Bei
Ausschaltung des Monitors z. B. fir eine viertel Stunde kann der Stromverbrauch
erheblich gesenkt werden. Auch die Ausschaltung des Lichts in Raumen, die nicht
benutzt werden (Burordume in den Pausen) lohnt sich bereits ab einer viertel Stunde.

Fur eine Potenzialbetrachtung der Energieeinsparmdglichkeiten in den Industrieunter-
nehmen der Hansestadt Libeck wurden die Angaben der Industrie- und Handelskammer
in Bezug auf die Anzahl der Unternehmen sowie deren Beschéaftigungsgrof3e als
Grundlage der Betrachtung verwendet (siehe Kapitel 8). Bereits erfolgreich
abgeschlossene Projekte zu Energieeinsparmaf3nahmen aus anderen Stadten sowie
beispielhaft genannte Referenzprojekte der dena (Deutsche Energieagentur) wurden
analysiert und in Bezug auf eine mdgliche Ubertragung auf die Hansestadt Liibeck
Uberprift. Da weder die Verteilung der Unternehmen auf die einzelnen Wirtschaftszweige
fur Lubeck vorliegt, noch die GréRe der Unternehmen (m2 des Objekts) bekannt ist,
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kénnen in Bezug auf das mogliche Energieeinsparpotenzial nur grobe Annahmen
getroffen werden. Mit Hilfe der BeschaftigungsgroRe wurde eine grobe Berechnungs-
matrix erstellt, die es erlaubt, eine GroRenordnung der erreichbaren Einsparpotenziale zu
erhalten.

Fur die nachfolgende Kosten- und COs-Plausibilisierung wurden die groReren
Industrieunternehmen (20 bis 999 Beschéftigte) fur potenzielle Energiesparmalinahmen
in Betracht gezogen (siehe Tabelle 11). Wenn von diesen 68 Unternehmen nur je 5 %
der Unternehmen (entspr. ca. vier Unternehmen in Lubeck) eine der genannten
MafRnahmen durchfiihren, kann eine CO,-Minderung von ca. 30.000 Tonnen pro Jahr
erzielt werden. Die CO,-Minderung bezieht sich dabei auf die Einsparung pro
durchgefiihrter MaBnahme. Bei der Abschatzung der nachfolgenden Tabelle wird davon
ausgegangen, dass je ein Unternehmen zwischen der Beschéaftigungsgrofle 50-99, 100-
199, 200-499 sowie 500-999 die MaRnahmen durchfiihrt. Fir die Berechnung wurde
dabei der Mittelwert der BeschaftigungsgréRe gebildet.

Tabelle 11: Abschatzung von CO,-Einsparpotenzialen durch ausgewdahlte
MaRnahmen

MalRnahme Co2 Einsparung * Investition **

1 Leckagereduzierung Druckluft ~ 1.000{Einsparung 20%/a

2 Optimierung Druckluftsystem ~ 4.000{22.000 - 450.000

3 Energieoptimierte Druckluftnutzung ~5.000{15.000 - 340.000

4 Beleuchtungsoptimierung ~1.000{10.000 - 213.000

5 Energieoptimierte Kélteerzeugung ~ 3.000{52.000 - 1.150.000

6 Optimierung Heizsystem ~ 500]2.000 - 50.000

7 Energieriickgewinnung aus Industrieabwasser ~16.000/320.000 - 7.000.000

8 Optimierung der Absaugleistung ~ 500]2.500 - 57.000

9 Mitarbeiter senken Stromverbréuche ~ 1.000{4.500 - 100.000

Gesamteinsparung t Co2/a ~ 32.000

* falls 5 % der Unternehmen zwischen 20 und 999 Beschéftigten die MalRnahmen durchfihren
** |nvestitionen fur 20-49 Beschéftigte bis 500-999 Beschéftigte

Vergleicht man das Verhaltnis der eingesparten Tonnen CO, mit den aufzuwendenden
Investitionen besitzt die Malinahme ,Energieoptimierte Druckluftnutzung” bei relativ
geringen Investitionskosten eine verhaltnismaRig hohe CO,-Einsparung. Des Weiteren
weisen die MalRhahmen 2, 8 und 9 eine vergleichsweise gute Kosten-Nutzen Analyse
auf.
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9.1.

MOBILITAT / VERKEHR

Bestandsanalyse, Trends, Prognosen

Mit 28 % ist der Verkehrssektor bundesweit der drittgréRte Verursacher von Treibhaus-
gasen. Dabei ist der Energieverbrauch im Verkehrssektor in den Jahren 2000 bis 2006
leicht (4 %) gesunken /2/. Die leichte Abnahme des Kraftstoffverbrauchs wurde dabei
durch zwei gegenlaufige Tendenzen geprégt. Einerseits erhdhten sich die Fahr-
leistungen, andererseits hat sich der durchschnittliche Kraftstoffverbrauch je gefahrenen
Kilometer vermindert. Der durchschnittliche Energieverbrauch (in Megajoule pro
Personenkilometer MJ/Pkm) verminderte sich im Zeitraum zwischen 1999 und 2006 um
10,2 %. Im Guterverkehr reduzierte sich der Energieverbrauch (in Megajoule pro
Tonnenkilometer — MJ/tkm) im gleichen Zeitraum sogar um 29,2 %. Dieser durch
technische Fortschritte bedingte Rickgang wurde jedoch durch das gestiegene
Verkehrsaufkommen zu einem grof3en Teil wieder kompensiert. Prognosen gehen davon
aus, dass insbesondere das Verkehrsaufkommen durch den Giterverkehr auf der Stral3e
in den kommenden Jahren weiter steigen wird. Bis 2020 wird der europaweite
StralRenverkehr nochmals um 55 % zunehmen /2/. Das Bundesverkehrsministerium
rechnet damit, dass der Pkw-Bestand in Deutschland im Zeitraum 2004 — 2025 von 671
auf 737 Pkw pro 1.000 Einwohner steigt /9/. Fir den nichtmotorisierten Verkehr
(FuRBverkehr und Fahrradfahren) wird dagegen ein Riickgang um funf bis sieben Prozent
bis 2025 erwartet. Ursache fiir dieses Szenario ist u.a. die demographische Entwicklung,
wobei davon ausgegangen wird, dass daltere Personen bevorzugt auf das vermeintlich
bequemere Kfz zuriickgreifen. Beim Giiterverkehrsaufkommen wird bis 2025 ein Plus von
30 % erwartet, der Guterfernverkehr auf den Stral3en soll gegeniiber 2004 sogar um 55
% zunehmen /9/.

Gemal Prognose des Bundesverkehrsministeriums /9/ werden die verkehrsbedingten
CO,-Emissionen trotz zunehmendem Verkehrsaufkommens und Fahrzeugbestands bis
2025 um 9 % abnehmen. Dies soll u.a. durch einen steigenden Anteil von Biokraftstoffen
und eine deutliche Zunahme von Hybrid- und Elektroautos erreicht werden. Der Trend
des rucklaufigen spezifischen Verbrauchs wird durch verschiedene Initiativen des
Gesetzgebers unterstitzt. Das Flugverkehrsaufkommen wird sich gegentiber 2004 bis
zum Jahr 2025 verdoppeln, im Bahnverkehr wird im gleichen Zeitraum eine Steigerung
von 6,2 % erwartet.
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Tabelle 12: Prognostizierte Entwicklung der direkten CO,-Emissionen aller Verkehrs-
trager in Deutschland (Definitionen gemaf Kyoto-Protokoll; Daten aus /9/)

2004 [Mio. 1] 2025 [Mio. 1] Veranderung [%]
StraRenverkehr 77 160,0 142,0 11,2
Schienenverkehr 77 15 1,2 22,6
Luftverkehr * 4,4 6,9 56,2
Binnenschifffahrt V% 0,9 0,9 45
Ubriger Verkehr 4,5 4,5 0,0
Insgesamt 171,3 155,5 -9,2

1) Auf Basis des Inlandsabsatzes, 2) Mit Emissionsfaktoren aus mineralischem Dieselkraftstoff, 3) EinschlieBlich des
stationaren Verbrauchs, 4) 20 % des Inlandsabsatzes von Flugturbinenkraftstoff und Flugbenzin

Liubeck

Im Jahr 2006 entfielen etwa 530.000 t CO, auf den Bereich Verkehr. Dies entspricht einer
personenbezogenen CO,-Emission 2,5 t/Ea. Damit tragt der Verkehrssektor in Libeck
mit etwa 29 % in einer ahnlichen GréRenordnung zum gesamten CO,-Ausstol? bei wie im
Bundesschnitt. Generell ist zukiinftig auch in Libeck mit einem steigenden Mobilitats-
bedarf zu rechnen /4/. Dieser (berlagernde Trend steht damit moglichen
Einsparungsbemiihungen im Verkehrssektor entgegen.

In Lubeck werden in naher Zukunft neue Daten zum Mobilitatsverhalten erhoben. Diese
konnten im Rahmen des Konzepts jedoch noch nicht beriicksichtigt werden, so dass die
nachfolgend zu Grunde gelegten Daten tberwiegend aus den 1990er Jahren stammen.
So wurden im Zuge der Entwicklung des Verkehrsentwicklungsplans im Jahr 1994
umfangreiche Untersuchungen zum Verkehrsverhalten in Libeck durchgefihrt. Demnach
legt jeder Libecker 3,2 Wege pro Tag zuriick, die sich wie folgt verteilen: MIV 49 %;
OPNV 18 %; FuRganger 19 %; Radfahrer 14 % /5/. Dementsprechend sind die CO,-
Emissionen im privaten Bereich zu einem Grof3teil dem MIV zuzuordnen. Im Rahmen
einer Haushaltsbefragung wurden 1996 weitere Daten zum Mobilitatsverhalten der
Libecker erhoben. Demnach werden bereits ab einer Entfernung von 5 km Uber die
Haélfte aller Strecken mit dem MIV bewaltigt (vgl. Abbildung 16).
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Abbildung 16: Modal Split nach Entfernungsbereichen (ohne Flugverkehr; Basis

Haushaltsbefragung Libeck, 1996)

Nur etwa 17 % der Liibecker Bevélkerung nutzt regelmaRig den OPNV. Basierend auf
Zahlen von 1994 wird der Modal Split in Libeck mit 46 % PKW, 12 % PKW-Mitfahrer, 16
% OPNV, 11 % Radverkehr und 15 % FuRganger angegeben. Basierend auf Erhe-
bungen von 1997 (2. Regionaler Nahverkehrsplan, ohne Betrachtung des Ful3génger-
verkehrs) gliedern sich Verkehrsmittelanteile wie folgt: 53 % PKW/Motorrad, 28 % Bus, 2
% SPNV, 17 % Fahrrad. Generell liegt der Fahrradanteil fir Wege in die Altstadt hoher,
dagegen steigt der PKW-Anteil in den Aul3enbezirken auf bis zu 80 %.

Der PKW-Bestand hat in Libeck bis 1997 stark zugenommen, seitdem ist die Anzahl der
zugelassenen PKW weitgehend konstant (bis 2007). Der Motorisierungsgrad (Verhaltnis
von Einwohnerzahl zu PKW) ist mit 459 PKW/1.000 Einwohner im Vergleich zu anderen
Stadten ahnlicher Gré3enordnung vergleichsweise gering.

Tabelle 13: Nutzungshaufigkeiten offentlicher Verkehrsmittel (Bus und Bahn)
(Quelle: LNVP 2008-2012)

4 -7 Tage je 1-3Tageje 1-3Tageje seltener als 1 Tag (so gut wie) nie
Woche Woche Monat je Monat 9
17 % 18 % 19 % 12 % 34 %
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Status und Entwicklung des OPNV in Liibeck

Der offentliche Personennahverkehr (OPNV) in Lilbeck erfolgt zum GroRteil mit Gelenk-
und Standardlinienbussen. Das Busnetz wird durch das Schienenetz der Deutschen
Bahn mit sieben Haltepunkten in Libeck sowie zwei Fahren zwischen Travemiinde und
Priwall erganzt. Die Stadtverkehr Libeck GmbH (SL) betrieb im Jahr 2006 zusammen mit
der Lubeck-Travemuinder-Verkehrsgesellschaft (LVG) 35 Buslinien mit ca. 200 Bussen
auf einem Liniennetz von 414 km.

In den 80er Jahren wurde der Lubecker OPNV mit Unterstiitzung von Férdermitteln
deutlich aufgewertet. Zu den wesentlichen MaRhahmen z&hlten der Bau des ZOB am
Hauptbahnhof, die Modernisierung von Haltestellen sowie die Einflihrung eines
Rechnergesteuerten Betriebsleitsystems RBL und des ,Travetakts” (10-Minuten-Takt auf
allen Hauptstrecken) /10/. Ab der Jahrtausendwende zeigte sich eine gewisse Sattigung
der OPNV Nachfrage, d.h. trotz Attraktivitatssteigerungen im OPNV System konnten
keine signifikanten Fahrgastzuwachse mehr erreicht werden /11/. Vor dem Hintergrund
des Rationalisierungsdrucks auf die Verkehrsunternehmen und der angespannten
Situation des stadtischen Haushalts wurde die Weiterentwicklung des OPNV-Angebots
weitgehend eingestellt und sogar eine Ausdinnung der Bedienungshéaufigkeiten
vorgenommen. Am 25.11.2004 wurde von der Lubecker Birgerschaft beschlossen, dass
die im 2. regionalen Nahverkehrsplan der Stadt Lubeck angeregten MalRhahmen zu
keinen finanziellen Mehrbelastungen der Stadt Libeck fiihren dirfen /11/. Dies gilt auch
fur die Planungen und Aktivitdten im Zusammenhang mit der Stadtbahn, deren
Einfihrung bisher als unwirtschaftlich eingestuft wurde. Eine Machbarkeitsstudie deren
Beauftragung von der die Liibecker Burgerschaft im Februar 2010 beschlossen wurde,
soll nun klaren, inwieweit sich das aus klimapolitischer Sicht wiinschenswerte Projekt
doch noch realisieren l&sst.

Durch Fahrpreisanpassungen hat sich zudem das Preis-Leistungs-Verhéltnis des OPNV
in den letzten Jahren verschlechtert. Es wird davon ausgegangen, dass der OPNV heute
vor allem von sog. ,captive riders®, also Personen, die Uber Kkeine
Verkehrsmittelalternative verfiigen genutzt wird. Aufgrund der Nachteile des OPNV
(eingeschrankter Komfort, Verspatungen, kaum Bevorzugung des OPNV durch
Busspuren) und der vergleichsweise guten Randbedingungen fir den MIV (z.B.
ausreichend Parkkapazitaten in der Innenstadt) ist es bisher kaum gelungen den Kfz-
Verkehr zugunsten des OPNV einzudammen.

Rahmenbedingungen fir den Ful3- und Radverkehr

Aufgrund einer relativ kompakten Struktur der Kernstadt, einer guten Nahversorgung in
den Stadtteilen und geringer Hohendifferenzen bietet Libeck grundsatzlich gute
Voraussetzungen fir einen hohen Mobilitatsanteil im FuR- und Radverkehr. Hinzu
kommt, dass Libeck als Universitatsstandort und von der Zusammensetzung der
Bevolkerung her Uber eine gute Basis an potenziellen Radnutzern verfugt. Kritisiert wird
derzeit, dass es zwar kontinuierliche Investitionen in den Ful3- und Radverkehr gibt, es
jedoch an einem integrierten Planungskonzept im Sinne eines ,Masterplans” fehlt /10/.
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Guterverkehr

Bedingt durch den Hafen induziert Lubeck generell sehr viel Glterverkehr. Transport,
Umschlag und Distribution von Waren sind dabei mit groBem Energieverbrauch
verbunden. Fir Libeck bedeutet dies vor dem Hintergrund eines insgesamt weiter
steigenden Guterverkehrsaufkommens, dass das zu erwartende Wachstum so zu
organisieren ist, dass es mit moglichst geringen zusatzlichen CO,-Emissionen
einhergeht, ohne dass dabei die Attraktivitat Libecks als Logistikstandort im Wettbewerb
leidet.

Die Lubecker Hafenterminals sind die wichtigsten Ziel- und Quellgebiete fir den
Guterverkehr. Der Hafen besitzt ein eigenes Netz von Hafen- und Industriebahnen,
welche teilweise elektrifiziert sind (z.B. Skandinavienkai und Vorwerker Hafen). Samtliche
Hafenterminals sowie die wesentlichen hafennahen Gewerbegebiete verfiigen Uber einen
Bahnanschluss.

Flugverkehr

Uber den Regionalflughafen Liibeck-Blankensee werden (iberwiegend Kurz- und
Mittelstreckenflige Uber sog. ,Billigfluglinien* abgewickelt. Ein groRer Teil (ca. 40 %) des
Flugverkehrs kann dem sog. induzierten Bedarf zugeordnet werden, d.h. ohne
entsprechende Billigflugangebote, gébe es keine entsprechende Nachfrage. D.h. es
wuirde auch nicht zu einer Verlagerung auf andere Flughafen (z.B. Hamburg-Fuhlsbiittel)
kommen.

Die Zukunft des Regionalflughafens Lubeck-Blankensee gilt nach dem Ruckzug des
Mehrheitsgesellschafters Infratil derzeit noch als ungeklart. Mdgliche MalRnahmen wie
etwa die Einfuhrung emissionsabhéngiger Landeentgelte sollten gegebenenfalls in
Zukunft geprift werden.

9.2. Einflussmoglichkeiten auf kommunaler Ebene
Generell lasst sich im Verkehrssektor auf folgende Art CO, einsparen:

1. Vermeidung von Verkehr bzw. Reduzierung des Verkehrsaufkommens (z.B. durch
die Stadt der kurzen Wege, Logistikkonzepte, Restriktionen);

2. Verlagerung von Verkehr auf umweltfreundlichere Verkehrstrager (z.B. Verlagerung
von MIV auf Fahrrad oder OPNV; Verlagerung von LKW auf Schiffsverkehr);

3. Senkung des spezifischen Kraftstoffverbrauchs bei Kraftfahrzeugen durch Nutzung
technischer Potenziale;

Detailstudien, die sich mit der Kosteneffizienz von MaRnahmen zur CO,-Reduzierung im
Verkehrssektor befassen (z.B. /25/) kommen zu dem Schluss, dass fiskalische
MafRnahmen (z.B. die Erh6hung der Steuern im Kfz und Flugverkehr) den glinstigen CO,-
Vermeidungshebel aufweisen. Auch viele technische Malinahmen, etwa die Optimierung
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von Motoren und Getrieben, ergeben hohe CO,-Einsparpotentiale, wobei einige dieser
Mafnahmen schon heute wirtschaftlich sind (z.B. der Einsatz von Leichtlaufélen bei Kfz).

Aus Sicht der Kommune bedeutet dies, dass die effizientesten Steuerungsmechanismen
zur CO,-Reduktion sich weitgehend dem Einfluss der Stadt Lubeck entziehen. Dies gilt
nicht nur fur technische MaBnahmen sondern auch fiir viele restriktive (z.B. Tempolimit)
und fiskalische Instrumente im Kraftfahrzeugverkehr (z.B. Abschaffung der Entfernungs-
pauschale, Markteintrittsforderung von Hybridtechnologien, Einfiihrung einer CO,-
abhéngigen Kfz-Steuer, Hohe der Mineral6lsteuer) und Luftverkehr (z.B. Kerosinsteuer).

Dennoch ergeben sich in Teilbereichen auch auf kommunaler Ebene Einflussméglich-
keiten auf die verkehrsbedingten CO,-Emissionen:

Forderung des Nichtmotorisierten Verkehrs

Fahrradfahren ist mit einer spezifischen CO,-Emission von Null neben dem Zuful3gehen
die klimavertraglichste Art der Fortbewegung. Insbesondere im Nahbereich besteht dabei
ein grolRes Potential, PKW-Fahrten zu ersetzen. Mehr als 40 % aller Fahrten mit Strecken
unter 3 km entfallen auf den MIV (Abbildung 16). Dies sind lberwiegend Einkaufswege
oder ,Eltern-Taxi-Fahrten* auf dem Weg zu Schul- und Freizeiteinrichtungen. Hier
besteht durch eine Kombination aus Férdermafnahmen im Rad- und FuRverkehr (,PULL
Maflnahmen®) auf der einen und Restriktionen im MIV (,PUSH MalRnahmen®) auf der
anderen Seite die Mdglichkeit, den Modal Split zugunsten des nichtmotorisierten
Verkehrs zu verschieben.

MIV

Die CO,-Emissionen im Bereich des MIV sind von vielen Faktoren abhéangig (z.B.
Fahrstil, Gewicht des Kfz, Geschwindigkeit etc.), der entscheidende Parameter ist jedoch
die gefahrene Strecke pro Kfz, d.h. die Vermeidung von Wegen mit Kfz, ist die wirk-
samste MaRnahme, um CO,-Emissionen einzusparen. Uber diverse RestriktionsmaR-
nahmen (,PUSH MaRRnahmen*) wie z.B. Tempolimits, Einfihrung von verkehrsberuhigten
Zonen oder einer Maut fur Kfz kann auch auf kommunaler Ebene in den Kfz-Verkehr
eingegriffen werden. Auch das Angebot an offentlichen Stellplatzen und deren
Bewirtschaftung ist eine der zentralen Stellschrauben zur Beeinflussung des
Verkehrsverhaltens und der Verkehrsmittelwahl. Wissenschaftliche Studien belegen
eindeutig, dass ein zuriickhaltender Umgang mit Parkraumkapazititen und eine
progressive Parkraumbewirtschaftung, das Gesamtverkehrssystem positiv beeinflussen
und die Akzeptanz des Umweltverbundes (FuR- und Radverkehr, OPNV) verbessern
/10/. Auf die Optimierung der Fahrzeugtechnik kann auf kommunaler Ebene dagegen nur
in begrenztem Umfang Einfluss genommen werden. Denkbar wéren hier allenfalls
modellhafte Symbolprojekte wie etwa der Einsatz der Hybrid-Technologie bei stédtischen
Fahrzeugen. In Erganzung zu technischen MaRnahmen im MIV kann die Stadt Gber eine
optimierte Verkehrslenkung die auf den MIV entfallenden Emissionen reduzieren.
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OPNV

Grundsétzlich lasst sich durch Attraktivierung und Ausbau des OPNV eine Verschiebung
des Modal Split zugunsten des OPNV herbeifiihren. In Liibeck konnten jedoch mit
Attraktivitatssteigerungen im OPNV System in den letzten Jahren keine signifikanten
Fahrgastzuwéchse erreicht werden /11/. MaRnahmen im OPNV sollten daher zukiinftig
mit RestriktionsmafRnahmen im MIV gekoppelt werden. Langfristig kdnnte z.B. durch die
Realisierung des Stadtbahnprojekts der OPNV derart aufgewertet werden, dass dies zu
einem Rickgang der Fahrleistungen im Bereich des MIV fihrt.

Auch (iber die Preisgestaltung kann die Kommune Einfluss auf den OPNV nehmen.
Allerdings deuten die Beispiele kleinerer Kommunen (z.B. Hasselt oder Templin) darauf
hin, dass es bei Einfilhrung eines Nulltarifs fur den OPNV nur bei gleichzeitiger
Attraktivierung des OPNV zu einer Verlagerung des MIV hin zum OPNV kommt.

Stadtplanung

Auch bei der Stadtplanung hat die Kommune verschiedene Mdglichkeiten verkehrs-
technische Belange im Hinblick auf deren Klimarelevanz zu gestalten. So sind
beispielsweise Einzelhandelsstandorte auf der ,griinen Wiese", die eine besonders gute,
teilweise sogar eine ausschlieliche Anbindung fir den Autoverkehr bieten,
ausgesprochen CO,-schadlich. Funktional gemischte Stadte, in denen nicht nur
gearbeitet und eingekauft wird, sondern die auch zum Wohnen und Erholen attraktiv
genug sind, tragen dagegen zu verkehrsarmen Siedlungsstrukturen bei.

Benutzerverhalten Offentlichkeitsarbeit

Ein wesentlicher Beitrag zu Sparmaflinahmen ist das Benutzerverhalten: Vermeidung
unnotiger Fahrten, Umstieg auf OPNV, Benutzung von Fahrrad, energiebewusst fahren.
In diesen Bereichen muss durch Offentlichkeitsarbeit auf kommunaler Ebene
kontinuierlich das Bewusstsein der Birger gescharft werden. Manahmen kénnen z.B.
Fahrkurse fur energiesparendes Fahren (zusammen mit Automobilclubs) sowie Aktions-
tage (z. B. Autofreier Sonntag) sein.
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Tabelle 14: Ubersicht ausgewahlter Manahmen im Verkehrssektor:
MalRnahme CO»- Finanzieller kommunaler
Sparpotential Aufwand Einfluss
Forderung des OPNV mittel hoch hoch
Starkung des Ful3ganger und mittel mittel hoch
Radverkehrs
Offentlichkeitsarbeit mittel gering hoch
Fahrzeugtechnische Optimierung mittel mittel nur stadteigene
Fahrzeuge
Kraftstoffpreise / hoch gering Kein Einfluss
fahrleistungsbezogene Steuern
Restriktionen fir den motorisierten hoch mittel mittel

Individualverkehr im StraRennetz

9.3. MalRnahmen im Verkehrssektor
9.3.1. Bisherige / Aktuelle MaBnahmen

Bereits in den 90er Jahren gab es in Liibeck eine intensive und kontroverse Debatte iber
die zukilnftige Verkehrsplanung. Unter Einbindung verschiedener Interessensvertreter
wurde im Jahr 2000 ein Verkehrsentwicklungsplan (VEP) vorgelegt /4/. Kernpunkte des
VEP sind die gezielte Forderung des nichtmotorisierten Verkehrs, eine starkere
Einbindung der Offentlichkeit sowie eine verstarkte Beriicksichtigung des Verkehrs-
aspekts bei der Stadtentwicklungsplanung. Die im VEP verankerten Mal3nahmen wurden
zum Grof3teil bis heute nicht umgesetzt oder wieder zuriickgenommen, die Umsetzung
des VEP wurde bisher nicht beschlossen.

Folgende MalRnahmen wurden in den letzten Jahren dagegen initiiert und zumindest zum
Teil auch umgesetzt (Auswahl):

Einrichtung der autofreien Innenstadt (1990);

Mitnahme von Fahrradern in Bussen zu definierten Zeiten (1995);

e jahrlicher Umweltverkehrsbericht mit Darstellung der Investitionen fur
Autoverkehr und Umweltverbund (1994);

e diverse Beschlisse zur Foérderung des Ful3- und Radverkehrs, sowie zur
Forderung des familienfreundlichen Nahverkehrs;

e Verkehrsberuhigung, Ausweitung von Tempo 30-Zonen;

e verstarkter Einsatz von Bussen mit energiesparender Getriebesteuerung;
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Programm der Stadtwerke Libeck zur Férderung von Erdgas-Autos;

Teilnahme am F+E Vorhaben ,Hybridbusse fir den OPNV*.

9.3.2. Maflnahmenvorschlage fur die Zukunft

Reduzierung der Verkehrsnachfrage:

Forderung der Nutzung von gut erreichbaren Brachflachen bzw. Verminderung
der Neuinanspruchnahme von zentrumsfernen Flachen fur Siedlungszwecke (vgl.
Stadtplanung), Abkehr vom Straenneubau;

verkehrsvermeidende Siedlungspolitik (z.B. autofreie  Wohnprojekte bei
Neubaugebieten; vgl. Stadtplanung);

gemeindelbergreifende Planung, um Gewerbe- und Wohnungsbauflachen zu
konzentrieren; Bertcksichtigung von Zuliefererverflechtungen bei der Ansiedlung
von Gewerbebetrieben.

Guterverkehr

Forderung des kombinierten Verkehrs (der Vor- und Nachlauf des Guterverkehrs
auf der StralRe soll so kurz wie mdglich gehalten werden, wesentliche Strecken
des Weges werden per Bahn, See- oder Binnenschiff zuriickgelegt);

Gleisanschlussforderung zur Verlagerung von LKW-Verkehr auf die Schiene
(z.B. Ausbau des Bahnhofs Danischburg fur den Giterumschlag);

Beseitigung von Engpassen im Schienenverkehr und Ausbau der Kapazitat des
Schienennetzes fiir Gutertransporte;

Uberpriifung inwieweit der Ausbau des Elbe-Liibeck-Kanals zur Verlagerung von
Transporten von der StralRe auf Grolimotorguterschiffe und Schubverbénde zur
Verlagerung des Giterverkehrs beitragen kann;

Vermeidung von Giterverkehr durch Informationskampagnen (z.B. durch
Werbung fir die Bevorzugung regionaler Produkte).

MIV / Verkehrsinfrastruktur

Einschrankungen im Bereich des MIV Verringerung zugunsten der Teilnehmer
des Umweltverbundes (z.B. durch Reduzierung der Fahrbahnbreite auf Kosten
von Radwegen oder Busspuren);

MalRnahmen zur Erhéhung des Personenbesetzungsgrades der Kfz (1994 lag
der Wert bei 1,25); z.B. Pendlerportal / Internetbérse zur Férderung von
Fahrgemeinschaften (da die Nutzung derartige Portale stark von der
Offentlichkeitsarbeit abhangt sollte eine Marketingstrategie die MaRnahme
begleiten);
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e Optimierung der Verkehrsleitsteuerung, Erneuerung des veralteten LSA-
Systems;

e Forderung von car sharing (fiihrt durch eine rationellere Nutzung von Fahrzeugen
zu deutlichen CO»-Einsparungen im Vergleich zum MIV /2/; zudem erzeugen die
Fahrzeuge der car sharing Flotte vergleichsweise geringe spezifische CO,-
Emissionen);

e Angebote zu Fahrtraining und Offentlichkeitsarbeit zum energieeffizienten
Fahren;

e Restriktionen fur Fahrzeuge mit hoher spezifischer CO,-Emission; Anreizsysteme
(z.B. Ausgabe von kostenlosen Parkplaketten) fiir besonders umweltfreundliche
Fahrzeuge (z.B. <120 g CO,/km);

e Geschwindigkeitsheschrankungen, weiterer Ausbau des stadtischen Tempo 30
Konzepts ;

e Umriustung von Ampelanlagen auf LED (Energiekosten kénnen um Uber 50 %
reduziert werden, Wartungskosten sinken; Investitionskosten bei Umstellung auf
LED-Technik bereits nach rund elf Jahren voll amortisiert);

e Ersetzen von Leuchtverkehrszeichen durch retroreflektierende Zeichen;

e Der mautpflichtige Herrentunnel wird derzeit von vielen Einheimischen umfahren,
da die Kosten fur Dauerpendler als zu hoch gelten. Hier sollte die Preispolitik so
gestaltet werden, dass die Umfahrung des Tunnels aus 6konomischen
Beweggriinden unterbleibt.

Starkung des OPNV

Festhalten an der Zielsetzung Verkehr zunehmend auf umweltfreundliche Verkehrsmittel
zu verlagern. Hierzu kdnnen u.a. folgende MaRnahmen beitragen:

e Ausweitung von Vorrangschaltungen zur Beschleunigung des Busverkehrs;
e Ausweitung von Busspuren (z.B. Fackenburger Allee);
o Verbesserung der Akzeptanz vorhandener P+R-Anlagen;

e Umsetzung von betrieblichen Mobilitditskonzepten in Kooperation mit Betrieben,
IHK etc.;

¢ Information und besondere Anreize fiir Neubirger (z. B. kostenlose Monatskarte,
Infopaket);

e Auch das bereits seit vielen Jahren diskutierte Projekt Stadtbahn /4/, das bisher
als unwirtschaftlich eingestuft wurde, sollte weiter verfolgt werden.
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Starkung des Ful3- und Fahrradverkehrs

Auf- bzw. Ausbau eines stadtteilibergreifenden Netzes von breiten und
hindernisfrei zu befahrenden Radwegen mit durchgangiger Wegweisung;

Behebung der baulichen Mangel (z.B. Baumwurzelaufbriiche, Schlaglécher) an
den bestehenden Radwegen;

Verbreiterung von Radwegen (auch zu Lasten des Kfz-Verkehrs);
Verbesserung der Parksituation fiir Fahrrader in der Altstadt;

vorrangige Berucksichtigung des Radverkehrs bei der Lichtsignalsteuerung;
Bau eines Fahrradparkhauses am Libecker Hauptbahnhof;

Etablierung eines offentlichen Fahrradleihsystems (Zielgruppe u.a. Touristen);

Ausweitung von FuRgéngerzonen und Attraktivierung fuBlaufiger Verbindungen.

Offentlichkeitsarbeit

Einfihrung einer verkehrsmittelibergreifende Mobilitatsberatung: gemali
Marktstudie (INFAS, 2000) besteht in Liibeck ein grundséatzlicher Bedarf an einer
Mobilitatsberatung.  Beispiele anderer Kommunen (z.B. Rhein-Main-
Verkehrsverbund) zeigen, dass eine Mobilitdtsberatung einen deutlichen Einfluss
auf die Verkehrsmittelwahl haben kann;

Informations- und Werbekampagnen bei Privatpersonen und Gewerbe mit dem
Ziel, gleichartige Produkte von regionalen Anbietern zu beziehen, um so die
Verkehrsnachfrage im Giterverkehr zu reduzieren;

autofreie Sonntage (im erweiterten Innenstadtbereich; Kombination mit einer
verstarkten Taktung und kostenloser Nutzung im OPNV; Kombination mit
Fahrradsternfahrten).
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9.4. Bewertung potentieller Mal3hahmen im Verkehrssektor
Tabelle 15: Abschatzung von CO,-Einsparpotentialen durch ausgewahlte
MaRnahmen

; CO.-Ei
Kosten [Mio. €] »- Einsparung

MaRnahme Zugrundeliegende Annahmen t/a
9 9 (Schatzung) [__ I
(Schatzung)
Umristung auf Erdgas  Kraftstoffverbrauch Busflotte ca. 4 Mio.
/ und Hybridtechnik l/a; CO; -Ersparnis gegentiber Diesel >>2 3.000
bei Bussen der SL 25%
Verdoppelung der Nutzerzahlen
Car sharing gegeniber heute, 5 Nutzer ersetzen - 100
einen PKW
Pendlerportal volle Ausschopfung des aktuellen _ 350
Angebots
Taxen mit CO, armen
Antrieb (z.B. Gas), Anzahl der Taxen (inkl. Mietwagen-
Standheizung ersetzt  bestand) 250; jahrliche Fahrleistung 200
.Leerlaufmotorheizung  60.000 km
Weiterer Ausbau des Radverkehr steigt um 10 %; 40 % des
Radwegenetzes, neue  neu geschaffenen Radverkehrs >>1 400

Radabstellanlagen ersetzen MIV

30 % der Verkehrsleistung im MIV
Verkehrssteuerung / erfolgt im signalisierten HauptstraRen- ~1-10 5.000
Optimierung der LSA netz; CO,-Reduktspotential durch Opti-

mierung der LSA-Koordinierung 10%

20% der MIV Nutzer sparen beim
Leichtlaufreifen Kraftstoffverbrauch 3% durch Nutzung gering 1.000
von Leichtlauf6len

Mobilitatsberatung
(u.a. Verbraucherinfor-
mation zur Fahrzeug-
beschaffung)

1 % des privaten PKW und Flugver-
kehrs, kann durch Beratung verlagert < 1/Jahr 3.000
werden

10 % der MIV Nutzer sparen beim
Leichtlauféle Kraftstoffverbrauch 4% durch Nutzung gering 750
von Leichtlaufélen

Effizientes
Fahren (Oko ein Drittel der MIV-Nutzer senken den gering 6.000
Fahrtraining; inkl. Verbrauch um 8 %

Offentlichkeitsarbeit)

Verlagerung von MIV 2000 Personen, die an 200 Tagen im
auf Fahrrad bei Jahr eine Kurzstrecke von 1,5 km keine 200
Kurzstrecken bewaltigen nutzen Fahrrad statt PKW

50 % der Lubecker Lichtsignalanlagen
werden mit LED-Signalgebern >2 250
ausgestattet

Energetische
Optimierung der LSA
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Tabelle 15 gibt einen Uberblick iiber CO,-Einsparpotentiale einzelner MaRnahmen im
Verkehrsbereich auf kommunaler Ebene. Aufgrund fehlender Daten fiir Libeck basieren
diese Angaben z.T. auf sehr pauschalen Annahmen und Verallgemeinerungen, so dass
die Daten nur als ungeféahre GréRenordnungen anzusehen sind. Zudem sind pauschale
Kostenschatzungen vielfach nicht mdglich (z.B. Optimierung der LSA). Trotz dieser
Einschrankungen zeigt Tabelle 15, dass die meisten der in Libeck im Bereich Verkehr
zur Diskussion stehenden MalRnahmen nur einen vergleichsweise geringen Einfluss auf
die gesamten durch den Verkehrssektor hervorgerufenen Emissionen haben. Keine der
in Tabelle 15 aufgefuhrten EinzelmaRnahmen vermag deutlich mehr als 1 % der 530.000
t die dem Verkehrssektor zugeordnet werden kdnnen einzusparen. Signifikante
Einsparungen auf kommunaler Ebene lassen sich dabei zum Teil nur mit erheblichem
Kostenaufwand realisieren.

Da der MIV fir den grof3ten Anteil der CO,-Emissionen im Verkehrssektor verantwortlich
ist, kdnnen hier auch schon prozentual kleine Reduktionen einen signifikanten Beitrag zur
CO,-Bilanz leisten. Daher kann mit MalRnahmen wie der Optimierung der Verkehrs-
steuerung oder mit MalRnahmen die zum energieeffizienteren Fahren beitragen (z.B.
Fahrtrainings, Einsatz von Leichtlaufélen und Leichtlaufreifen) auch auf lokaler Ebene
eine nennenswerte CO,-Reduktion erreicht werden. Um dieses Potential zu nutzen sollte
eine entsprechende Beratung von Seiten der Kommune im Rahmen einer
verkehrsmitteliibergreifenden Mobilitatsberatung unterstitzt werden. Letztere kdnnte den
Birgern auch Alternativen zu MIV und Flugverkehr aufzeigen, sowie durch weitere
Aktivitdten (z.B. Beratung bei der Fahrzeugneubeschaffung) zu einer CO,-Reduktion im
Bereich Verkehr beitragen.

Bei den Kosten ist aus kommunaler Sicht entscheidend, welcher Anteil durch Bundes-
oder Landesmittel gedeckt werden kann. Des Weiteren sind die laufenden Kosten zu
beachten. So kdnnen z.B. Investitionen in die LSA-Anlagentechnik tberwiegend ber
Bundes- oder Landesmittel gedeckt werden, wahrend die aus den Wartungsvertragen
resultierenden Kosten zumeist von der Kommune getragen werden mussen. Bei der
finanziellen Betrachtung der einzelnen Mal3nahmen ist zudem zu beachten, dass viele
Maflnahmen einen wichtigen volkswirtschaftlichen Nutzen Uber die CO,-Ersparnis hinaus
erbringen. So fuhrt beispielsweise eine Verringerung des motorisierten Verkehrs auch zu
einer Verbesserung der Luftqualitdt, Larmreduzierung oder einer Erhéhung der
Sicherheit. Kosten-Nutzen Abwéagungen sollten sich daher nicht allein auf klimapolitische
Ziele beschranken.

Bedingt durch die angespannte Lage der 6ffentlichen Haushalte und die entsprechenden
Beschliisse der Birgerschaft wurden viele MaRhahmen, welche zu einer Reduzierung
der CO,-Emissionen fuhren, nicht umgesetzt. Hieran dirfte sich auch in den kommenden
Jahren wenig &ndern, da samtliche Investitionsvorhaben sich einer strengen Kosten-
Wirksamkeitsanalyse unterziehen lassen missen. Malnahmen, die zu einer signifikanten
Starkung des OPNV fithren wiirden - wie etwa die Einfiihrung der Stadtbahn - sind bis
2015 kaum umsetzbar. Vor dem Hintergrund, dass im Lilbecker OPNV bereits
Sattigungstendenzen ausgemacht wurden /11/, kdnnte sich auch eine Ausweitung des
Busnetzes oder eine Erhdéhung der Taktfrequenz als wenig effektiv erweisen. Ein
Uberangebot bzw. eine zu geringere Auslastung der Busse fiihrt zu einer Erhéhung der
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spezifischen CO,-Emissionen der Busflotte (diese lag 2007 bei ca. 54 g/km Person bei
den Bussen der SL und bei 84 g/km Person bei den Bussen der LVG /34/), so dass im
Extremfall fur zusétzliche Buslinien sogar Werte erreicht werden die im Vergleich zum
MIV keinen Vorteil mehr erbringen. Generell gilt es zu beachten, dass allein eine
Verbesserung der Angebote im o&ffentlichen und nichtmotorisierten Verkehr nicht
ausreichend ist, um in relevantem Umfang Verkehrsverlagerungen vom Pkw auf diese
Verkehrsmittel zu erreichen. Durch FoérdermalRnahmen allein kann sogar zusatzlicher
Verkehr induziert werden. Um eine wirksame Verlagerung der Verkehre zu erzielen,
mussen deshalb FoérdermaRnahmen im Umweltverbund mit gezielten MalRnhahmen zur
Verringerung des MIV kombiniert werden.

Schlussfolgerung

Zusammenfassend ist festzustellen, dass unter Effizienzgesichtspunkten (Betrachtung
Kosten vs. CO,-Ersparnis) der Verkehrssektor gegenuber anderen Sektoren auf
kommunaler Ebene nur vergleichsweise wenig CO,- Einsparpotential bietet. MaBnahmen
mit einem gunstigen CO,-Vermeidungshebel im Verkehrssektor sind auf kommunaler
Ebene nicht oder nur zum Teil beeinflussbar. Daher erscheint es vertretbar, wenn der
Verkehrssektor unterproportional zum Einsparziel von 10 % beitrdgt. Es ist davon
auszugehen, dass die CO,-Emissionen im Verkehrssektor bedingt durch tbergeordnete
Trends bis 2015 um etwa 3 % zurlickgehen (vgl. 9.1). Zuséatzlich muss durch die teilweise
Umsetzung der oben genannten Malinahmen auf kommunaler Ebene eine weitere CO,-
Reduktion von 10.000 t CO, erreicht werden, so dass der Beitrag des Verkehrssektors
zum Einsparziel sich auf etwa 26.000 t (~5 %) belauft (vgl. Kap 5, Anhang B).
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10.

10.1.

ENERGIEERZEUGUNG UND -VERSORGUNG

Einleitung / Bestandsanalyse

Erneuerbare Energien stehen als Energietrager nahezu unendlich zur Verfigung und
erzeugen im Gegensatz zu den fossilen Energietragern wie Erdél, Kohle oder Erdgas
nahezu kein CO,. Allein im Jahr 2009 wurde durch die Nutzung der erneuerbaren
Energien in Deutschland die Freisetzung tber 100 Mio. t CO, vermieden. Daher ist der
Ausbau der Energiegewinnung durch Windkraft, Bioenergie, Wasserkraft, Solarenergie
und Geothermie ein sehr wichtiges Instrument um zukinftige CO,-Emissionen zu
vermeiden.

Vereinzelt werden erneuerbare Energien noch immer als ,teuer bezeichnet. Werden bei
Preisvergleichsberechnungen jedoch séamtliche mit der Energieerzeugung in
Zusammenhang stehende Kosten erfasst und volkswirtschaftliche Effekte miteinbezogen,
stehen die erneuerbaren Energien aus wirtschaftlicher Sicht vergleichsweise gut da.
Langfristig betrachtet bringt der Ausbau erneuerbarer Energien sogar volkswirtschaftliche
Gewinne, von denen langfristig alle profitieren. Nach Berechnungen des UBA wurden im
Jahr 2007 durch Energie aus regenerativen Quellen externe Kosten (hierzu zahlen z.B.
Kosten fir Gesundheitsschaden, Renaturierung von Tagebauregionen oder
Castortransporte) in Hohe von 8,6 Mrd. Euro vermieden. Dazu kommt eine Ersparnis von
ca. 5,9 Mrd. Euro, die erforderlich wéaren, wenn man die gleiche Energiemenge uber
andere Energietrager importieren misste.

In Deutschland mussen allein durch den geplanten Ausstieg aus der Kernenergie
langfristig etwa 150 TWh pro Jahr durch andere Energiequellen ersetzt werden. Zudem
werden einige herkdbmmliche Kraftwerke das Ende ihrer Lebensdauer in den néchsten
Jahren erreichen. Im Zuge der dadurch notwendigen Ersatzinvestitionen wird es zu einer
deutlichen Umstrukturierung der Stromerzeugung in Deutschland kommen. Die zur
Abdeckung der Grundlast neu entstehenden Kraftwerke werden zukinftig deutlich
effizienter sein, zudem wird ein zunehmender Anteil der benétigten Stromerzeugung in
Zukunft aus erneuerbaren Energien stammen. Geplant ist, dass bis zum Jahr 2020 tber
ein Viertel des in Deutschland erzeugten Stroms Uber erneuerbare Energien produziert
wird /25/, derzeit liegt dieser Anteil noch bei ca. 15 %. Die relative Verteilung der
erneuerbaren Energien (bezogen auf die gesamte Endenergiebereitstellung) ist in
Abbildung 17 dargestellt.
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Photovoltaik; Solarthermie: Gesamt: 237,8 TWh
2,6% 2,0% Geothermie;
2,1%

biogene

Windenergie; Brennstoffe

15,9% Warme; 42,4%
Wasserkraft;
8,0%
biogene
biogene Kraftstoffe; 14,2%
Brennstoffe

Strom; 12,8%

Abbildung 17: Struktur der Endenergiebereitstellung aus erneuerbaren Energien in
Deutschland (2009)

Ein sehr hohes CO,-Vermeidungspotential liegt Studien zufolge insbesondere in der
Stromerzeugung aus Windenergieanlagen und Biomasse. Demgegeniber besitzt der
weitere Ausbau der Photovoltaik in Deutschland ein deutlich geringeres CO,-
Vermeidungspotential (Tab. 17). Die Photovoltaik hat (bzw. hatte) jedoch den groRRen
Vorteil, dass Sie bedingt durch Férdermittel im Rahmen des EEG aus ,Entscheidersicht*
wirtschaftlich sein kann, d.h. der Investor (,Entscheider”, z.B. ein Unternehmen oder
Gebaudeeigentiimer) konnte einen wirtschaftlichen Nutzen aus der Investition in die
Photovoltaikanlage ziehen (,negative CO,-Vermeidungskosten“, Tab. 17). Solange sich
ein derartiger wirtschaftlicher Nutzen auf Entscheiderseite ergibt, besteht auf kommunaler
Ebene Potential (z.B. Uber Informationskampagnen) auch ohne eigene Férderprogramme
entsprechend Einfluss auf den Ausbau der regenerativen Energien zu nehmen.

Tabelle 16: CO,-Vermeidungskosten fur erneuerbare Energien aus Entscheidersicht
(inkl. EEG-Fo6rderung) und Gesamtwirtschaftlicher Sicht (ohne Berlck-
sichtigung von Fordermitteln), sowie CO,-Vermeidungspotential
(Bezugsjahr 2020); basierend auf Daten aus /25/ (2007).

,Entscheidersicht* Ge.'samtwirtschaftliche vermei dﬁ:rzzs»potential
[EUR/t CO,¢] Sicht [EUR/t COy] [Mt COy]
Wind (Onshore) 34 55 1
Wind (Offhore) 39 104 1
Biomasse (fest) 14 40 4
Biomasse (gasformig) 31 57
Photovoltaik (Freiflache) -6 153 )
Photovoltaik (Geb&aude) -49 213
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Bei der Kraft-Warme-Kopplung (KWK) wird gleichzeitig mechanische Energie (die in der
Regel unmittelbar in elektrischen Strom umgewandelt wird) und Warme fiir Heizzwecke
(Fernwadrme) oder Produktionsprozesse (Prozesswarme) gewonnen. Die Abgabe von
ungenutzter Abwarme an die Umgebung wird dabei weitgehend vermieden, so dass die
KWK mit einem vergleichsweise geringen Primarenergiebedarf auskommt. Der KWK
kommt daher bei der Senkung der CO,-Emissionen eine wichtige Rolle zu. Bundesweit
wird das Ziel verfolgt, bis 2020 den Anteil des KWK-Stroms auf 25 % zu verdoppeln /38/.
Das wirtschaftlich umsetzbare Potenzial bei der Stromerzeugung in Deutschland wird
jedoch mit bis zu 57 % noch deutlich héher eingeschétzt. Als wesentliches Hemmnis fur
die Umsetzung des hohen Potentials gelten Uberhéhte Renditeerwartungen der
potenziellen Anlagenbetreiber. Die Erwartungen an kurze Amortisationszeiten und hohe
Renditen lassen sich offenbar durch andere Investitionsalternativen haufig noch immer
leichter realisieren /38/.

Liubeck

Als klassischer Energieverteiler haben die Stadtwerke Libeck gemessen am
Stromabsatz nur einen geringen Anteil an eigener Stromproduktion, der Uberwiegende
Anteil (90,7%) des Stroms wird eingekauft. Der Stromeinkauf in der Stadt Lubeck belief
sich im Jahr 2006 auf 642 GWh, 245 GWh Strom von Fremdunternehmen werden
ausschlieBlich durch das Netz der SWL durchgeleitet, deren Anteil an erneuerbaren
Energien ist nicht bekannt.

Die Eigenerzeugung Strom in Libeck betrug 71GWh, die Eigenerzeugung an Warme 255
GWh, wovon der groRte Anteil auf Blockheizkraftwerke entfiel. In diesem bisherigen
Defizit der Eigenenergieerzeugung Libecks liegt gleichzeitig auch eine grol3e Chance fir
eine zukunftweisende, CO,-emissionsarme Energieerzeugung fur Libeck.

Tabelle 17: Strommix der Eigenerzeugung in Libeck (Stadtwerke, intern)
Erneuerbare Energien .Rationelle Energie*
[GWh] [GWh]
Wind 23 BHKW 31
Wasser 0,5 Mini-BHKW (>2 MW) 22
Photovoltaik 0,5 Mikro- BHKW (> 50KW) 2,2
Bio (Klar + Depo Das) 1,2 Brennstoffzellen 0
Druck (E-Zentrum) 1,8 Sterling- KW 0
Geothermie 0
Wellen 0
Summe 27 55,2

In Zukunft wollen die Stadtwerke Libeck die Produktion von selbst erzeugter Energie
ausbauen. Bis 2020 sollen mindestens 50 % des Stromabsatzes durch einen
-ausgewogenen Energiemix“ selbst erzeugt werden /35/. Auch wenn die mit fossilen
Brennstoffen betriebenen Kraftwerke (z.B. die Beteiligung der SL am Steinkohlekraftwerk
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Lianen) vorerst noch zur Sicherung der Grundlast als unverzichtbar gelten, werden die
erneuerbaren Energien von Seiten der Stadtwerke als Energiequelle der Zukunft
gesehen. Erklartes Ziel der Stadtwerke Lubeck ist es, dabei den Anteil der erneuerbaren
Energien von derzeit 8 % bis zum Jahr 2020 auf 20 % zu erhdhen. Die Stadtwerke wollen
konkret in die Windkraft und gro3e Blockheizkraftwerke an dafir optimalen Standorten
auf dem Libecker Stadtgebiet investieren. So sollen mittels dezentraler Hocheffizienz-
BHKW mit einer Jahresleistung von 115 GWhel/a Whel und 200 GWhtherm entstehen.

Darlber hinaus soll tber die Ausweitung der erneuerbaren Energien der Einstieg in die
Dezentralisierung der Energieversorgung Liibecks gelingen. Die Energieversorgung der
Zukunft wird sich in Lubeck vornehmlich auf viele dezentrale Kleinkraftwerke, die sich aus
rationellen (z.B. BHKW) und erneuerbaren Energien speisen, stiitzen. Damit geht eine
vollig neue Struktur des Stromnetzwerks einher. Wahrend das frihere regionale
Netzwerk auf eine zentrale Stromversorgung ausgerichtet war, entsteht nun eine
komplexe Netzstruktur, in die viele verschiedenartige Stromquellen integriert werden
missen. Diese auch mit dem Begriff ,Smart Grid“ bezeichnete Struktur erfordert einen
ganzheitlichen Ansatz mit einer vollig neuen Organisation bei der Lastenverteilung und
Speicherung von Strom.

Gemal Landesentwicklungsplan ist Libeck kein Eignungsgebiet fir Windkraftnutzung.
Die vier derzeit bestehenden Windkraftanalagen gelten als technisch veraltet und sollen
daher durch wesentlich leistungsfahigere Anlagen ersetzt werden (80 m Narbenhéhe,
120 m Gesamthdhe, mit groRen Fliugeln, je 2,3 Megawatt Leistung). Je zwei neue
Windkraftanalagen kénnten am Standort an der B 76 bei Travemiinde sowie sudlich von
Moisling entstehen /12/. Darlberhinaus planen die SWL die Errichtung mehrerer
Windparks im Randgebiet von Libeck, die an das Netz der SWL angeschlossen werden.
Sollten diese Gebiete in der Regionalplanung des Landes Schleswig-Holstein als
Windeignungsgebiete ausgewiesen werden, liefern die Windparks 180 GWh/a in das
Lubecker Netz. Es ist geplant in Zukunft 20 % des regenerativen Energieanteils durch
Windenergie zu erzeugen.

Die Vorraussetzungen fur die Nutzung von Solarenergie liegen bei einer mittleren
Jahressumme der Globalstrahlung zwischen 950 und 1000 kWh/m2 fur Libeck unter dem
Mittelwert fir Deutschland. Dennoch gibt es in Libeck bereits zahlreiche dezentrale
Solaranlagen. Solarthermische Anlagen (Warmegewinnung aus der solaren Einstrahlung)
erhalten ganz besonders Zuspruch von Privathaushalten. Mehrere Stadtische
Gesellschaften nutzen die Solarthermie insbesondere zur Erwarmung des Wassers fir
die Sanitartrakte der Beschéftigten. (z.B. Stadtverkehr Libeck GmbH). Die Stadt selbst
nutzt derzeit Solarenergie.aus einer Photovoltaikanlage auf dem Dach einer Schule. Mit
dem vorhandenen Kataster aller Eignungsflachen im stadtischen Eigentum wurden
jedoch bereits erste Schritte zur Installation von Photovoltaikanlagen eingeleitet.

Der Ausbau von erneuerbaren Energien darf jedoch nicht auf das Lubecker Stadtgebiet
reduziert werden. Solange die lokalen Voraussetzungen zur regenerativen Energie-
gewinnung in anderen Bereichen der Region ginstiger sind, kann dieses Potential tber
Kooperationen und Beteiligungen auch von den Energieversorgern fur Liubeck genutzt
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10.2.

10.3.

werden. Insbesondere im Bereich der Windenergie sind hier groRe Potenziale in
Schleswig-Holstein vorhanden.

Bisherige / laufende MaRnahmen

Burgersolaranlage auf dem Dach des Trave Schulzentrums (Flache 600 m?2,
Leistung 60 MWh/Jahr; jahrliche CO, Ersparnis von 40 t), Uber ein von der
Sparkasse und den Stadtwerken entwickeltes Beteiligungskonzept kdnnen
Birger sich mit einem sog. ,Solar-Sparbuch” an der Anlage beteiligen; alle
Anteile der Anlage sind verkauft;

Inbetriebnahme weiterer Photovolltaikanlagen (z.B. Wasserwerk Kleinensee);

Ersatz der bestehenden Windkraftanlagen durch wesentlich leistungsfahigere
Anlagen;

die Stadtwerke entwickeln derzeit zusammen mit der IHK ein Solarmodell fur
Gewerbebetriebe;

in Libeck wird ein Wasserstoffkompetenzzentrum (mit Schwerpunkt Entwicklung
der Wasserstoffproduktion aus erneuerbaren Energien) betrieben;

aktuell wird eine Solarbilanz fiir Lubeck erstellt, die Voraussetzung fur die
Teilnahme am Bundeswettbewerb ,Solare Stadt* ist und die Umsetzung des
Energiekonzepts unterstiitzen wird;

die Stadtwerke befassen sich derzeit mit der Planung eines neuen Holz-
Gaskraftwerks. Als Standort wird dabei der Bereich nordostlich von Kicknitz
(,Sandfeld") diskutiert /12/;

die Stadtwerke planen insbesondere im Zuge der Entwicklungsmaflnahme
Waterfront* den Energie— und Wéarmebedarf von Hotels in Travemiinde uber
neue Biogasanlagen zu decken. Dabei ist angedacht, das zukinftige
Warmwasserbad als Warmespeicher zu konzipieren /12/;

die Nutzung des Klargases zur Strom- und WAarmegewinnung mittels
Blockheizkraftwerken (BHKW) ist fur groRere Klaranlagen (z.B. auf dem ZKW
Libeck) bereits Stand der Technik;

Entwicklung der Warmeversorgung des neuen Stadtentwicklungsgebiets
Wasserwerksgelande Wakenitz mittels geothermischer Wérmeerzeugung.

Maflnahmenvorschlage bei der Energieerzeugung

Eine Forderung der Studie des Liibecker Energiebeirats wird hier wiederholt, dass sich
die Stadtwerke Lubeck als bedeutendster energiepolitischer Akteur Lubecks vom
Energieversorgungsunternehmen zum Energiedienstleistungsunternehmen weiterent-
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wickeln muss. Auf der Grundlage eines effizienten Wéarmeversorgungskonzepts sollen
durch die Stadtwerke forciert, regenerative Energien angeboten werden, z.B. konkret
durch einen ,Warmedirekt-Service" (Fernwdrmeausbau), bzw. durch wirtschaftliche
Contracting Modelle auch fiir kleinere Betriebe.

Grundsatzlich wird deshalb fur alle zukinftigen MaBnahmen zur Energieerzeugung und
Energieverteilung in Libeck die Erstellung eines nachhaltigen und wirtschaftlichen
Konzepts zur Energieversorgung durch den Energieversorger Stadtwerke Libeck unter
Beteiligung der Polittk und der Offentlichkeit als erforderlich erachtet. Dieses
Energieversorgungskonzept muss auf Grundlage einer fortschreibbaren Erfassung der
Warmeversorgung und Stromversorgung ebenfalls fortschreibbar und an zukinftige
Entwicklungen anpassungsfahig sein.

e Der weitere Ausbau der KWK soll vorangetrieben werden. In kleineren
Nutzungseinheiten in den Kommunen soll KWK verpflichtend gepruft werden.
Von der Mdglichkeit bei abgangigen Heizungssystemen in Objekten wie Schulen,
Verwaltungsgebauden und Burobauten sog. Objekt-BHKWe zu installieren, soll
vermehrt Gebrauch gemacht werden;

e Errichtung von effizienten Windkraftanlagen zur Eigenenergieerzeugung fir
Liubeck z.B. unter Beteiligung der SW-Libeck, bzw. Beteiligung Libecks an der
der Errichtung von Windkraftanlagen/ Windparks in Schleswig-Holstein;

e durch eine neue Informationspolitik / Offentlichkeitsarbeit miissen die wirtschaft-
lichen Vorteile der regenerativen Energien (z.B. im Bereich Photovoltaik) fur die
Entscheider besser kommuniziert werden, um so eine Nachfragesteigerung zu
erreichen;

e Solar: Solartechnische Optimierung der Bebauungsplane; Erstellung von
kommunalen Dachflachenkatastern zur Ausstattung von Gebauden mit
Solaranlagen; Prufung der Einflussnahme auf Architekten, Bauherren,
Gewerbebetriebe, Wohnungsbauunternehmen etc.;

e Initiierung weiterer Burgersolaranlagen auf stadtischen Gebauden; Finanzierung
Uber Birgercontracting;

e Schaffung von Anreizen zur Modernisierung / Erneuerung alter Holzheizanlagen;

e versorgung von Grol3projekten (wie z.B. ,Einkaufzentrum Dodenhof*) Uber ein
eigenes Biokraftwerk. Die Biogasanlagen sollen dabei neben der herkémmlichen
landwirtschaftlichen Biomasse, auch Biomasse aus Abféllen der Lebens-
mittelindustrie erhalten. Ziel soll es sein, die verwertbaren organischen Abfélle
zur Energieerzeugung zu nutzen, um so Synergien bei der Energiegewinnung zu
generieren;

e Initiierung / Prifung von Biogasanlagen, z.B. in Form von Birgerbeteiligungen
oder Genossenschaften (energetische Nutzung von Biomasse aus der
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Lebensmittelindustrie zur Erzeugung von Biogas, das per Sonderleitung im
BHKW zu Warme / Kalte und Strom gewandelt wird).
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11. OFFENTLICHKEITSARBEIT

11.1. Konzept fur die Offentlichkeitsarbeit

Fur eine erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzepts ist es notwendig, das Thema
positiv und vor allem tiefgreifend in der Bevdlkerung zu verankern. Ein Grof3teil der
Maflnahmen kann nur unter Mitwirkung der Birgerinnen und Burger erfolgen, so dass
eine erfolgreiche Offentlichkeitsarbeit fiir die Zielverfolgung des Konzepts unerlasslich ist.
Dabei geht es vor allem um die Bewusstseinsbildung der Bevélkerung in Bezug auf das
Thema Energieeinsparung. Ziel ist es, so viele Birger wie mdglich dazu zu bewegen,
sich Uber die Rolle jedes einzelnen innerhalb des Gesamtgefliges klar zu werden.

.Was kann ich alleine schon bewirken?“ Diese Frage stellt sich oftmals, wenn doch von
einer CO,-Einsparung von ca. 180.000 t bis zum Jahr 2015 fir die Stadt Libeck
ausgegangen wird. Aber gerade die Summe der EinzelmalBnahmen jedes Einzelnen
kann eine bedeutende Einsparung in Bezug auf das Minderungsziel bewirken.

Moglichkeiten, den Birgern die Handlungsspielrdume in ihrem n&heren Umfeld
aufzuzeigen, kdnnen sich im Rahmen einer Klimaschutzkampagne ergeben. Dabei sollte
es um die Aufklarung der Birger zur Problemstellung (Frage nach den Auswirkungen),
der ldentifizierung jedes Einzelnen mit dem Problem und dem Zusammenhang des CO,-
AusstoRes mit dem eigenen Nutzerverhalten (,Was hab ich damit zu tun?”, ,Inwieweit ist
mein Verhalten betroffen?*) gehen. Dabei geht es vor allem darum, MaBnahmen mit
Minimalaufwand fur den Birger aufzuzeigen, die mit einem geringen - am besten keinem
- Kostenfaktor verbunden sind. Eine Unterstiitzung kénnen dabei internetbasierte CO,-
Rechner sein, die dem interessierten Birger seine personliche CO,-Bilanz aufzeigen, u.
a. aufgeteilt nach den Bereichen ,zuhause®, ,unterwegs”, ,Ernahrung“, und ,Konsum®.
Die Stadt sollte offentliche Veranstaltungen nutzen, diese Tools, die im Internet zur
Verfligung stehen, bekannt zu machen, da oftmals die Kenntnis solcher Werkzeuge bei
den Burgern fehlt.

Flankiert werden kénnen diese MalRnahmen durch Aktionstage (wie etwa der Klimatag,
Tag der erneuerbaren Energien, Pellettag, etc.), die den interessierten Birger auf
spezielle Einzelthemen aufmerksam machen.

Fur das gesamte Konzept Offentlichkeitsarbeit sollte ein ,Label* entwickelt werden, um
den einzelnen Aktionen und Veranstaltungen einen erhéhten Wiedererkennungseffekt zu
verleihen.

Bereits vorhandene und durchgefiihrte MalBnahmen, u.a. der ,Lubecker Heizspiegel
oder auch Energieberatungstage im Rathaus sollten durch erganzende MalRnahmen
erweitert werden. Beispielhaft zu nennen sind hier:

e Verbraucherinformation zur klimaschoneneden Fahrzeugbeschaffung;

e Sensibilisierung der Hausbesitzer durch gezielte Offentlichkeitsarbeit mit Infor-
mationen Uber derzeit bereits bestehende Verpflichtungen zu Sanierungs-
maflnahmen (Dammung oberste Geschossdecke / Austausch Einscheiben-
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verglasung / Austausch Heizkessel bei Uberalterung / Austausch von Nacht-
speichertéfen) und Anregung durch Foérderung zu weiteren dringend erfor-
derlichen SanierungsmafRnahmen wie z.B. die Umstellung der Warmwasser-
bereitung von Strom auf Gas oder Solarunterstiitze Anlagen;

e Sensibilisierung der Hausbesitzer durch gezielte Offentlichkeitsarbeit mit
Informationen Uber derzeit bereits bestehende Forderprogramme des Landes
Schleswig-Holstein (z.B. durch die Investitionsbank SH) und des Bundes (z.B.
KFW- Férderprogramme);

o Offentlichkeitsarbeit und Bildungskampagnen zur Einsparung von Strom- und
Warmeenergie, z.B. ,E-Fit-Programm*“ der Stadtwerke Libeck. Laut Aussage der
SWL lassen sich alleine durch nutzerspezifisches Handeln langfristig ca. 10 %
der CO,-Emissionen vermeiden;

e Abfallberatung von Klein- und GroRRverbrauchern zur Millvermeidung sowie an
Mullvermeidung orientierte Mullgebihren;

e Fortfihrung des Lubecker Heizspiegels, Erstellung und Verdffentlichung eines
"Heizspiegels" fur Mietwohngeb&aude gekoppelt an einen Mietspiegel;

e "Thermografie-Aktion" fiir private Wohngebaude: Mittels kostenguinstiger Warme-
bilder sollen Hauseigentiimer energetische Schwachstellen an ihren Gebauden
erkennen kénnen; die Aufnahmen sollten als Grundlage fiir eine Energieberatung
und geeignete Sanierungsmafnahmen dienen;

e Bereitstellung von Informationen zum Energiesparen: (kostenloses Informations-
material; Ausleihe von Messgeraten, Photovoltaikkoffer, Energiesparkoffer,etc.);

e Bereitstellung von Modell-Solaranlagen fiir stadtische Schulen, Sensibilisierung
der Thematik in Kindergarten;

e Energieberatung durch die Verbraucherzentrale;

e Energiesparwettbewerbe, z.B.: Medienwirksame kommunale Wettbewerbe
(Stadtteil mit der héchsten Solarenergienutzung gewinnt);

e Sensibilisierung der Einwohner durch Flyer zu verschiedenen Themen (z.B.:
~Stromanbieter wechseln kinderleicht", ,Sanierungsleitfaden” - Investitionskosten
in € fur 1 % Energieersparnis bei Moderniesierungsmafl3nahmen).

Zusammenfassend ist zu sagen, dass fiir das Konzept der Offentlichkeitsarbeit ein Ziel,
eine Strategie und eine Methode notwendig sein werden, um das Bewusstsein der
Bevolkerung zu erreichen:
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Ziel:
e Bewusstseinsbildung in der Offentlichkeit:
o ,Es kommt auf jeden Einzelnen an!“
o ,Wir schaffen das nur Gemeinsam!*
Strategie:
e Madglichst viele Menschen in Libeck sollen erreicht werden (der Stellenwert
jedes Einzelnen muss hervorgehoben werden);
e die personliche Verantwortung der Burger als Verursacher von CO,-
Emissionen ist hervorzuheben.
Methode:
e Koordinierung der MaRnahmen im Bereich Offentlichkeitsarbeit durch den
Klimaschutzmanager / Klimaschutzbeauftragten;
e Erstellung eines ,Labels” fiir die Offentlichkeitsarbeit;
e Bindelung vorhandener Ansatze / Nutzung von Synergieeffekten.
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12. CONTROLLINGINSTRUMENT

Eine effektive Umsetzung der geplanten MaRnahmen basiert auf einem kontinuierlichen
Monitoring fur eine zielgerichtete Erfolgskontrolle. Der Stadt stehen hierzu u.a. die
folgenden Werkzeuge zur Verfiigung, die durchgefiihrten Energieeinsparmalinahmen zu
koordinieren:

Eco2-Region:

e Voraussetzung fir die Erfolgskontrolle ist die Weiterverwendung des bereits von
der Stadt eingesetzten Programms ,Eco2-Region” und damit verbunden die
Startbilanz fur die Stadt aus dem Jahre 2006. Diese Startbilanz sollte in den
nachsten Jahren durch eine Klimaschutzleitstelle fortgefiinrt werden. Die
Ergebnisse koénnen u.a. in weiterflhrende Programme importiert und
weiterbearbeitet werden (siehe ,Benchmark Kommunaler Klimaschutz®).

Benchmark kommunaler Klimaschutz:

e Das vom Klima-Bindnis und dem Institut fir Energie und Umweltforschung
Heidelberg (IFEU) entwickelte Programm ,Benchmark Kommunaler Klimaschutz*
wird fur die Erfolgskontrolle der durchgefihrten MaRnahmen in der Hansestadt
Libeck empfohlen. Ein groRer Vorteil des Pogramms liegt darin, dass es ein
internetfahiges Monitoring - und Beratungstool ist, so dass auf notwendige
Updates und Aktualisierungen verzichtet werden kann. Zudem steht das
Programm den Kommunen kostenlos zur Verfligung. Ein weiterer Vorteil liegt in
der Vergleichbarkeit von Klimaschutzaktivitdten zu anderen Stadten und
Kommunen. Das Programm st in die vier Kategorien ,Steckbrief’,
LAktivitatsprofil!, ,Indikatoren“ und ,,CO,-Bilanzdatensatz* unterteilt. Wahrend der
Steckbrief* die allgemeinen Daten der Stadt zusammenfasst (u.a.
Strukturdaten), zeigt das ,Aktivitatsprofil* den qualitativen Stand und die
Umsetzung der Klimaschutzaktivitdten der Stadt im Vergleich zu anderen Stadten
(siehe Abbildung 19) /25/. Das Profil ist in die vier Handlungsfelder ,Verkehr,
LAbfall”;  Klimapolitik® und ,Energie* unterteilt, die sich wiederum in 26
Einzelthemen gliedern. Jedes Aktionsfeld wird dabei von der Kommune von 1
(Anfangsstadium®) bis 4 (,Spitzenreiter”) bewertet.
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Aktivititsprofil Beispielstadt

Abfall ZielafKonzepte

Recycling L
Verkehr it naiiung . GHGE-Monitoring
7 Institutionalisierung

Akticnsprogramm
4y Offertlichkeitsarbait
Akteursbatelligung

Klimapolitik

Machhaltige PEW-MNutzung ;
o .

Parkraummanagement
Offentlicher Mabwverkehr

COZ-armer Verkehr — T L, i —— Regionalisierung

Stadtischer Fuhrpark Energiemanagement

-

Verkehrsplanung 7 Mitarbeitermotivation

Stadtplanung *

Kooperation EVU

Kooperation GroBverbraucher
Kooperation KL

Vorbildrolle der Stadt

ziente Gebiudesanierung
KWEK/Fermwdmeausbau

. Emeusrbare Enargien IFEU, Klima-
En ergie Birgerbateiligung Biindnis 2009
Abbildung 18: Beispiel eines Aktivitatsprofils

Im ,Indikatorenset* werden Kennwerte zur Beurteilung der stadtischen Klimaschutz-
bemiihungen als absolute Gré3en erfasst und reichen von 0 Punkten (,schlecht”) bis
10 Punkten (,sehr gut").

Im ,,CO,-Bilanzdatensatz* kénnen die bereits erstellten CO,-Bilanzen eingepflegt und
weiterverarbeitet werden. Die Angaben werden dabei grafisch aufgearbeitet.

EEA /23/:

e Der EEA (European Energy Award) kann zum Einen als externes Kontroll- und
Steuerungstool eingesetzt werden, zum Anderen bietet es die Mdglichkeit zu
einem EU-weiten Benchmarking. Der EEA st ein externes Qualitats-
managementsystem mit Zertifizierungsverfahren auf européaischer Ebene.
Klimaschutzaktivitaten der Stadt werden - &hnlich wie beim Benchmark
kommunaler Klimaschutz - zusammengetragen, bewertet, koordiniert und
abschlieRend Uberprift - hier allerdings durch einen externen Auditor. Werden
die erforderlichen Mindestbedingungen erfullt, bekommt die Stadt eine
entsprechende Auszeichnung verliehen. Ein wesentlicher Baustein ist dabei eine
jahrliche Berichterstattung auf Basis eines internen Audits.

Nachteilig fur die Teilnahme am EEA wirken sich die aufzuwendenden Kosten aus (etwa
25.000 €, abhéangig von der GréRe der Stadt, zzgl. jahrliche Kosten von ca. 3.000 € -
Hinweis: Die genauen Kosten sind auf den Seiten des EEA zu finden, wahrend im
Vergleich dazu die Teilnahme am ,Benchmark Kommunaler Klimaschutz* kostenlos ist.
Dafur wird der EEA extern begleitet, wohingegen die Eintragungen fiir das Benchmark
kommunaler Klimaschutz intern erfolgen, d.h. jede Stadt gibt selbst die eigenen Daten
ein, so dass die dargestellten Ergebnisse nicht ausschlief3lich meinungsunabhéngig
getroffen werden. Fir eine allgemeine Vergleichbarkeit und der Feststellung des ,status-
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quo” (,wo befindet sich die Stadt momentan im Hinblick auf die Energiesparziele - welche
Bereiche sollten noch mehr geférdert werden - wie platziert sich die Stadt im Verhaltnis
zu anderen Stédten”), sollte eine Teilnahme innerhalb des Benchmark kommunaler
Klimaschutz ausreichen. Bei Bedarf - und vor allem bei der Erreichung signifikanter
Meilensteine - kann das Controlling auf eine Teilnahme am EEA erweitert werden, um die
Ergebnisse bei erfolgreicher Zertifizierung medienwirksam einsetzen zu kénnen.
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13. VOLKSWIRTSCHAFTLICHE AUSWIRKUNGEN

13.1. Okonomische Implikationen von KlimaschutzmaRnahmen

Bei einer Kosten-Nutzen Betrachtung klimarelevanter Mal3nahmen missen neben den
direkten Einsparungen durch geringere Energiekosten auch die gesamtwirtschaftlichen
Effekte miteinbezogen werden. Viele der Klimaschutz- und EffizienzmalRnahmen sind
nicht nur aus Okologischer sondern auch aus 6konomischer Sicht sinnvoll, da sie
vielfaltige direkte und vor allem indirekte volkswirtschaftliche Effekte induzieren.

Reduzierungen bei CO,-Emissionen werden haufig durch den Einsatz effizienterer
Technologien (z.B. Dammmaterialien, Heiztechnik) erzielt. Im Normalfall sind mit
derartigen MalRnahmen zunachst erhdhte Investitionskosten verbunden, d.h.
unmittelbaren Nachfrageimpuls stehen zunachst Finanzierungskosten (,Mehrkosten®),
gegeniber. Langfristig reduzieren die Investitionen die Kosten fiir Energie und senken
damit die Produktionskosten der Unternehmen bzw. erhéhen die Ausgabenspielrdume
der privaten Haushalte /6/. Okonomisch betrachtet sind EnergieeffizienzmalRnahmen
damit Instrumente, die kurzfristig Geld kosten und daftr in der Zukunft Geld einsparen.

Durch Investitionen im Bereich des Klimaschutz werden somit mittelfristig Mittel frei, die
an anderer Stelle investiert werden konnen. Dies kann zu weiteren, positiven
wirtschaftlichen Impulsen fuhren. Im Idealfall wachsen die finanziellen Spielrdume in allen
Sektoren, da ein geringerer Anteil des verfiigbaren Einkommens bzw. der Einnahmen in
den Kauf von Energie gesteckt wird. Allerdings hangen die direkten 6konomischen
Auswirkungen davon ab, ob die Klimaschutzmal3nahmen eher kostenentlastende oder
kostenbelastende Wirkung haben. Positive Folgewirkungen sind vor allem bei
Kostenentlastungen zu erwarten. Dies ist z.B. bei unausgeschopften
Energiesparpotenzialen durch Informationsdefizite der Fall /13/.

Bei Kosten-Nutzen Analysen sollten immer die potentiellen Kosten des Nicht-Umsetzens
einer Massnahme betrachtet werden. So werden beispielsweise im Bereich
Gebaudewérme viele MalRnahmen gesetzlich vorgeschrieben. D.h. bei einer Nicht-
Umsetzung dieser Malinahmen miissen neben den erhéhten Energiekosten auch Kosten
fur Buf3gelder beriicksichtigt werden. Auch in anderen Bereichen werden die Sanktionen
bei einer Verfehlung der Klimaziele in den kommenden Jahren zunehmen.

Generell ist zu beachten, dass die Wirtschaftlichkeit vieler Energieeffizienzsteigerungs-
mafnahmen (z.B. Gebaudedammung, Abwarmenutzung, Einsatz von KWK) neben den
Investitionskosten und der Auslastung der Anlagen auch ganz wesentlich von der
Entwicklung der Energietragerpreise abhéngt. Viele MalRnahmen, die derzeit noch als
unwirtschaftlich gelten, werden sich vor dem Hintergrund tendenziell steigender Preise
fir Energie wahrscheinlich schon in wenigen Jahren rechnen. Somit bewirkt eine
Energeiepreiserh6hung auch eine andere Investitionsstruktur, weil erst durch ein héheres
Preisniveau andere Technologien rentabel werden kénnen.

Weiterhin sind bei Kosten-Nutzen Analysen neben den eingesparten Endenergiekosten
auch die allgemeinen durch negative Umweltauswirkungen entstehenden Kosten
(externe Kosten) zu bertcksichtigen. Hierzu zéhlen u.a. Kosten im Zusammenhang mit
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der die Behandlung umweltbedingter Krankheiten, Kosten fir die Renaturierung von
Tagebauregionen  oder  Folgekosten der  Atomwirtschaft  (Castortransporte,
Endlagererkundung etc.) aber auch Kosten, die aus einem sich verdndernden Weltklima
resultieren. Aus gesamtvolkswirtschaftlicher Sicht ist zudem positiv festzustellen, dass
sich die Energiesicherheit Deutschlands durch die Klimaschutzmal3hahmen verbessert,
da sich die Abhangigkeit von fossilen Energieimporten verringert.

13.2. Auswirkungen auf den Arbeitsmarkt

Eine Forcierung des Klimaschutzes hat auch positive Effekte auf den Arbeitsmarkt, da die
Klimaschutzinvestitionen und die durch die Einsparmaflinahmen langfristig frei werdenden
Mittel zu Konjunkturansto3en fuhren. Studien, die sich detailliert mit dem Zusammenhang
von Klimaschutzmafinahmen und Wirtschaftsentwicklungen auseinandergesetzt haben,
gehen mehrheitlich davon aus, dass die in den Kapiteln 6 -10 empfohlenen MaRhahmen
positive Auswirkungen auf den Arbeitsmarkt haben /6/, /7/, /13/. Darliber hinaus bewirken
die KlimaschutzmaRnahmen auch einen Impuls fiir Forschung, Entwicklung und
Innovationskraft.  Energiepreiserhbhungen und der verstdrkte Einsatz von
Klimaschutztechnologien wirken sich auf die Innovationsrichtung und —geschwindigkeit
der Wirtschaft aus. Somit wirkt das Klimaschutzpaket als "nachfrageorientierte
Innovationspolitik" /7/. Durch gezielte Anreize zur Emissionssenkung wird somit die
technologische Position der Wirtschaft besonders in den Bereichen gestarkt, die in den
kommenden Jahren tberdurchschnittliche Wachstumschancen eréffnet.

Mit Hilfe eines energie- und umweltdkonomischen Modells (,PANTA RHEI“) wurden fur
Deutschland die 6konomischen Folgen fur verschiedene EffizienzmalRnahmen simuliert
/6/. Demnach erfordern viele der in Kapitel 5-10 vorgestellten MalRnahmen zunéchst
hohere Investitionen, die sich erst in den Folgejahren durch niedrigere Energiekosten
auszahlen. Die Investitionen stellen kurzfristig einen zusatzlichen Nachfrageimpuls dar,
der zu hoherer Produktion und Beschéftigung fuhrt. Da sich die MalRnahmen fur die
Unternehmen und Haushalte mittelfristig rechnen, ist nicht davon auszugehen, dass
Investitionen und Konsum an anderer Stelle eingeschrankt werden mussen, so dass kein
negativer Budgeteffekt zu erwarten ist. Zugleich missen Unternehmen und Haushalte die
Investitionen finanzieren, was fir die Unternehmen die Abschreibungen im Jahr der
Investition und den Folgejahren erhéht und sich fir die Haushalte in geringerer Ersparnis
niederschlagt. Somit wird der Einsatz von Energie letztlich durch Kapitaleinsatz
substituiert /6/.

Grundsatzlich lassen sich mittels Modellrechnungen positive Beschéaftigungseffekte durch
Investitionen in CO,-EinsparmalRnahmen ableiten /6/, /7/. Dies beruht u.a. darauf, dass
ein Teil der Wertschépfung im Ausland, beispielsweise in den Lieferlandern von Erddl,
durch regionale Wertschdpfung beispielsweise im Baugewerbe oder Maschinenbau
ersetzt wird. Letztlich kann jeder Euro, der nicht in die Ol- oder Gasférderlander flieRt, zur
regionalen Wertschdpfung beitragen. Langfristig steigern eingesparte Energiekosten die
Produktivitdst und damit die Wettbewerbsfahigkeit der Unternehmen. In den
Privathaushalten fihren eingesparte Energiekosten zu einer Erhéhung des Budgets fir
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andere Gliter, so dass sich die EinsparMafRhahmen Uber Sekundareffekte auch in einer
Steigerung im Privatkonsum widerspiegeln durften.
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Abbildung 19: Modellierter Zusammenhang zwischen Beschaftigung und CO2-

Emissionen /6/. Dargestellt ist die Differenz zwischen einem Effizienz-
szenario (Umsetzung diverser CO2-Einsparmalinahmen) und einem
Referenzszenario (orientiert sich an Kanzleramtsszenarien [prognos,
EWI 2007])

Modellrechnungen zufolge fiihrt die Umsetzung von CO,-EinsparmaRnahmen zu einer
deutlichen Nettomehrbeschaftigung (vgl. Abbildung 20). Werden die in /6/ modellierten
Daten naherungsweise auf Liubeck Ubertragen, kann davon ausgegangen werden, dass
in Lubeck bis 2015 mehr als 500 Arbeitsplatze durch EnergieeffizienzmaRhahmen
zusatzlich  entstehen. Dabei profitieren nicht nur die Ewerbslosen durch
Mehrbeschéftigung, sondern auch die bereits Beschéftigten durch Reallohnsteigerungen
16/.

Kurzfristig durfte in Libeck vor allem der Bausektor infolge der geplanten Ertlichtigungs-
maflnahmen (z.B. Dammung von Gebauden) profitieren. Erfahrungen zufolge entsteht im
Gebéaudebereich die zusatzliche Beschaftigung vor allem in kleinen und mittleren
Unternehmen, so dass hier von einem hohen regionalen Wertschopfungsanteil
auszugehen ist.

13.3. Einfluss der Energiekosten

Die Preise fur Ol und andere fossile Brennstoffe sind in den letzten Jahren auf den
Weltmaérkten stark gestiegen. Diese Entwicklung wird von den meisten Analysten und
Entscheidungstragern nicht als tempordre Preisspitze im Rahmen einer normalen
Preisfluktuation interpretiert, sondern vielmehr als Zeichen eines grundsatzlichen Trends
an den Rohstoff- und Energiemarkten gesehen. Hintergund ist eine steigende Nachfrage
(insbesondere aus China und anderen Schwellenlander) auf der einen und ein

Klimaschutzkonzept_final Okt 2010 CWE Seite 92

Final
43874385 /1



Klimaschutz in Lubeck
Integriertes Rahmenkonzept

13.4.

begrenztes Angebot (aufgrund fehlender Ressourcen bzw. Investitionen in den
Produktionslandern) auf der anderen Seite.

Hohe OI- und Energiepreise koénnen signifikante Wirkung auf die Struktur der
Energienachfrage und —herstellung nach Energietragern haben. Steigende Energiepreise
dampfen nicht nur die Nachfrage nach Energie sondern beeinflussen auch den
zukunftigen Energiemix und damit auch die Héhe der CO, Emissionen. Daher ist die
Entwicklung der Energiepreise mittel- bis langfristig einer der entscheidenden Faktoren
bei der zukunftigen Entwicklung der CO, Emissionen.

Mit Hilfe von Modellanalysen lassen sich verschiedene Energiepreisszenarien fir die
wichtigsten Energietréger betrachten und die resultierenden Auswirkungen auf die CO,-
Emissionen errechnen /24/. Demnach fiilhren hohe Energiepreise generell zu einer
signifikanten Reduktion der CO,-Emissionen in Deutschland, insbesondere in den
Sektoren Haushalte, Verkehr sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen. Dabei beruht
der Rickgang bei den Privathaushalten und im Sektor Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen  fast  ausschlieBlich  auf  technischen = MaRBnahmen  zur
Effizienzsteigerung, wahrend im Verkehrssektor auch ein deutlicher Nachfrageriickgang
bei entsprechend hohen Energiepreisen erwartet wird. Die COj,-Emissionen im
industriellen Sektor zeigten sich den Prognosen zufolge dagegen weitgehend
unabhangig vom Energiepreisniveau. Ein weiteres Ergebnis der Szenarienanalysen ist,
dass hohe Energiepreise zu einem steigenden Anteil der erneuerbaren Energien am
Primarenergieverbrauch fiihren. So nimmt beispielsweise die wirtschaftliche Attraktivitat
der Kohle- und Erdgasverstromung in den Hochpreisszenarien deutlich ab, wahrend der
Anteil der KWK-Stromerzeugung bei steigenden Energiepreisen eindeutig steigt.

Forschung im Bereich Klimaschutz / Energien

Klimaschutz und die zunehmende Abh&ngigkeit von importierten Energietragern
erfordern umfangreiche EnergieeinsparMaBnahmen aber auch Veranderungen in der
Erzeugung und Umwandlung von Energie. Dabei spielt die Erh6hung der Energieeffizienz
eine ganz wesentliche Rolle. Zudem muss die Umsetzungsgeschwindigkeit der
Forschungsergebnisse noch verbessert werden Vor diesem Hintergrund sollten
entsprechende Forschungsansétze auch in Libeck verstarkt verankert werden.
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14.

ABBAU VON UMSETZUNGSHEMMNISSEN

Viele der in den Kapiteln 6-10 vorgeschlagenen MalBnahmen wurden bereits in friiheren
Gutachten konkret vorgeschlagen. Dennoch ergibt sich eine deutliche Diskrepanz
zwischen dem technisch-wirtschaftlichen Umsetzungspotential und den tatsachlich
realisierten MalRnahmen. In der Praxis haben eine Reihe von Hemmnissen die konkrete
Umsetzung verhindert.

Beispiele:

e Bei Bauplanung und Baudurchfihrung wird von Seiten der Architekten und
ausfihrenden Firmen haufig auf altbewédhrte aber energetisch suboptimale
Losungen zurtickgegriffen;

e die Entscheidungen fur weichenstellende Investitionen (z.B. Heizanlagen) treffen
haufig Investoren, die nicht gleichzeitig Nutzer sind und daher oft kein direktes
Interesse an den Folgekosten der Objekte haben.

Im Mietwohnungsbau klaffen Interessen zwischen Besitzer und Nutzer auseinander.
Wahrend der Vermieter primar ein Interesse an hohen Mieteinnahmen hat, méchte der
Mieter die Aufwendungen fiir die Warmmiete mdglichst gering halten. Durch die jingsten
MaflRnahmen des Gesetzgebers wurden jedoch bereits deutliche Anreize zur
Durchfihrung von Energiesparmaf3hahmen geschaffen. Aus Sicht des Mieters sind
EnergiesparmalBhnahmen nur dann akzeptabel wenn sie sich warmmietneutral
durchfiihren lassen, d.h. der Vermieter sollte die Investition nur in dem Mal3e auf die
Miete umwalzen, in dem der Mieter bei den Heizungskosten einsparen kann.

Die Aufnahme der wéarmetechnischen Beschaffenheit eines Gebaudes zur Bestimmung
der ortsiiblichen Vergleichsmiete ist prinzipiell geeignet Investitionshemmnisse
abzubauen. Okologische Mietspiegel erhéhen die Markttransparenz und steigern
tendenziell die Rentabilitat von Energieeinsparinvestitionen, da der Vermieter eine
dauerhafte Mieterhéhung durchsetzen kann. Fur den Fall eines gravierenden Verstol3es
gegen die Einhaltung energetischer Standards sollte der Gesetzgeber fir den Mieter ein
gestaffeltes Mietminderungsrecht schaffen. Als AnknlUpfungspunkt sollte hier der
Energiebedarfsausweis fungieren.

Ein weiteres Hemmnis ist, dass Kaufentscheidungen meist auf Basis reiner Investitions-
kostenvergleiche getroffen werden. Selbst in einer Zeit stark steigender Energiepreise
haben es vor allem Haushalte, aber auch die Industrie, noch nicht gelernt,
Gesamtkostenvergleiche tber den Lebenszyklus von Geraten, Prozessen und Gebauden
zu machen. Das fuhrt dazu, dass vielfach auf vordergriindig kostengiinstigere Varianten
gesetzt wird, die auf Dauer jedoch sehr viel teurer sind.

Im Bereich der Kommunen besteht zum Teil das Problem, dass das einzelne Fachamt
keinen Vorteil davon hat, Energie einzusparen. Nicht verbrauchte Mittel fir Energie
kénnen oft nicht fir andere Zwecke verwendet werden. Vielfach besteht das Dilemma
darin, dafl3 bei gréReren MalRnahmen Mittel aus dem Vermdgenshaushalt investiert
werden missen, wahrend der Verwaltungshaushalt durch niedrigere Energiekosten
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langfristig entlastet wird. In Lubeck soll dieser Interessenskonflikt in Zukunft
ausgeschlossen sein, d.h. die Einrichtung, die Iniative bei EinsparmaRnahmen ergreift soll
auch von den frei werdenden Mitteln profitieren.

Sanierungskosten Energiepreise

Nachfrage nach
energieeffizienten

Eigenkapital und Wohnraum
Forderung
Konkrete
Informationen
Abbildung 20: Einflussfaktoren bei Investitionen in energetische Modernisierungen

(Quelle: dena)

Nach einer von der KfW-Bank durchgefihrten Befragung zur Energieeffizienz in
Unternehmen /8/ ist die mangelnde Umsetzung von EnergieeffizienzmalBnahmen im
Wesentlichen auf finanzielle Restriktionen und Informationsdefizite zuriickzufuhren.
Energieeinsparinvestitionen werden dabei haufig als Konkurrenz zu anderen notwendigen
Investitionen, die dass eigentliche Kerngeschéft betreffen, gesehen. Aus Sicht der
Unternehmen lassen sich investive MaRnahmen zur Energieeffizienz nur bei kurzen
Amortisationszeiten rechtfertigen.

Auch in anderen Bereichen, insbesondere bei der energetischen Modernisierung von
Wohnungen, ist ein Informationsdefizit der wesentliche Faktor bei der Nichtumsetzung
von MalBhahmen (vgl. Abbildung 21). Haufig fehlt den Entscheidungstragern schlichtweg
ein Uberblick dariiber, welche Energiesparmdglichkeiten vorhanden sind. Dieses
Informationsdefizit schlie3t sowohl mangelnde Kenntnis der energiesparenden
Technologien als auch deren Férdermdglichkeiten ein.
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ZUSAMMENFASSUNG DER ZIELMARBNAHMEN

Sektorenubergreifende Betrachtung

Ewroft 0,

800 5 Enderung Disnstwagen¥ 0
7| Umsteliung KFZ-5tewsr auf L0, Basis
Verbrauchskennzeichnung fir PKW
energieffizients Produlte
400 4 Leichtlaufile verpfiichtend (PKN)
Intzlligente Messverfahren Srom
C0_-Strategie PHW
Flugeerkehr (Ausland 2020- 19 Min. £)
Energie-Management [ndusirie
200 - Gebaudemafnahmen
1 Energie-Management Gewsrbe/Handey DL (GHD)
(ko-Design Industrie

Beschleunigte Gebaudesanizrung
Dkodesign-GHO

Anreize Bio-Landwirtschaft
1 Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz
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zusatzlich LC3 fiir die drei Braunkohlefraftwerke

-400 -

Biogas-Einspeisung
LKN-Maut besser
Auskz Biokraftstoffe
| Eleitromodbilitat {ohne Hybridfahrzeuge)
600
50 100 150 200
Abbildung 21: Erwartete Vermeidungskosten fur ausgewéhlte Ma3nahmen in

Deutschland (Betrachtungszeitraum 2008 -2020) /13/

Bei der Vielzahl und Verschiedenartigkeit der MaBhahmen die einen potentiellen Beitrag
zur Vermeidung von CO, leisten koénnen, stellt sich naturgem&R die Frage, welche
Maflnahmen mit einem {berschaubaren Kostenaufwand die hdchste CO,-Ersparnis
erbringen. Vor diesem Hintergrund wurden in verschiedenen Studien auf globaler und
regionaler Ebene Kosten-Effizienzanalysen von CO,-Reduktionsmalinahmen vorge-
nommen (z.B. /13/, /25/). Abbildung 22 stellt eine solche Kosten-Effizienzanalyse auf
Basis einer vereinfachten Darstellung der CO,-Vermeidungskosten (in EUR/t CO,) flr
verschiedene CO,-Reduktionsmaf3nahmen fiir Deutschland dar. Mit Hilfe einer solchen
Betrachtung von CO,-Vermeidungskosten kann eine erste Priorisierung der Mal3nahmen
abgeschatzt werden. Negative CO,-Minderungskosten deuten darauf hin, dass die
Maflnahme wirtschaftlich ist. MalBnahmen mit Minderungskosten im positiven Bereich
insbesondere bei Vermeidungskosten von unter 50 EUR/t CO, kénnen sich aus Sicht des
Entscheiders (z.B. durch staatliche Fordermittel) ebenfalls als wirtschaftlich erweisen.
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Aus Abbildung 22 geht hervor, dass neben fiskalischen MalRhahmen, welche sich
weitgehend dem kommunalen Einfluss entziehen, vor allem im Gebaudebereich groRe
CO.-Einsparpotentiale bei negativen Vermeidungskosten erzielen lassen. D.h. in diesem
Bereich besteht nicht nur ein betrachtliches CO,-Einsparpotenzial, sondern die
Mehrinvestitionskosten werden sogar durch Einsparungen bei den Energiekosten
Uberkompensiert. Der wirtschaftliche Anreiz zur Umsetzung derartiger MaRhahmen ist
also grundsatzlich vorhanden. Die Nichtumsetzung der Mallhahmen ist also im
Wesentlichen auf die bereits in Kap. 12 diskutierten Hemmnisse zuriickzufihren. Neben
einer gezielten Informationskampagne an potentielle Entscheider kdnnte ein madglicher
Ansatz zur Umsetzung auch bei der Finanzierung liegen. So muss etwa Uber neue
Formen der Finanzierung (z.B. Uber Public-Private Partnership Modelle) nachgedacht
werden, damit die erforderlichen Mittel flir Investitionen mobilisiert und zielfuhrend
eingesetzt werden kénnen.

Liubeck:

Bedingt durch das Fehlen entsprechender Basisdaten fir die Hansestadt Lubeck konnte
im Rahmen dieses Klimaschutzkonzepts keine detaillierte Gegeniberstellung von
Minderungspotentialen und Vermeidungskosten vorgenommen werden. Dennoch kann
auch fir Libeck nachgewiesen werden, dass ein Teil der erforderlichen Malnahmen zur
CO,-Minderung wirtschaftlich ist. Dies trifft insbesondere auf die Sanierung von
Gebauden mit besonders schlechtem energetischem Ausgangszustand zu.

15.2. Malnahmenkatalog zur Realisierung des Reduktionsziels

Die Zielsetzung der Stadt Lubeck bis 2015 die CO,-Emissionen gegeniber 2006 um 10 %
zu reduzieren, verlangt Emissionsreduktionen von 180.000t. Das vorliegende Kilima-
schutzkonzept zeigt, dass dieses Ziel erreichbar ist und sogar noch Ubertroffen werden
kann:

Jahrliche CO, Ersparnis

Vi h
erursachergruppe / Segment (Szenario 2015) in t/a

Verbesserte Technologien 9.000

Private Haushalte > 56.000

Stadtische Liegenschaften > 6.000

Wirtschatft >20.000

Mobilitat / Verkehr 10.000
Erneuerbare Energien 30.000

Nicht quantifizierbare MaRnahmen/ Offentlichkeitsarbeit 24.000

Summe >180.000t /a
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Die einzelnen der oben angeflhrten Segmente zugrundeliegenden MafRhahmen sind
Anhang B zu entnehmen.

15.3. Empfehlungen zur weiteren Vorgehsweise
15.3.1. Einrichtung einer Klimaschutzleitstelle

Die Umsetzung der vorgeschlagenen MafRnhahmen und die langfristige Verwirklichung der
klimapolitischen Ziele erfordert groRes Engagement bei den Akteuren, die fur die
Umsetzung der Malinahmen in der Praxis verantwortlich sind. Wichtige Voraussetzung
fur die Umsetzung der MalBhahmen ist, dass die verantwortlichen Akteure sich auch
wirklich zustandig fuhlen. D.h. kommunaler Verwaltung, Stadtwerken, Wohnungswirt-
schaft, Industrie und letzlich jedem Birger muss klar sein, dass der eigene Bereich
mafgeblich dazu beitragen muss, damit Liubeck seine klimapolitischen Zielsetzungen
erreichen kann. Um die erforderlichen MafRhahmen zu biindeln und Doppelarbeit zu
vermeiden, muissen die Ressourcen aller an den Malinahmen beteiligten Akteure
professionell koordiniert werden. Die Abstimmung und Steuerung sowie die Beteiligung
verschiedener Akteure an den einzelnen MaRBnahmen stellt eine anspruchsvolle
Managementaufgabe dar, die im Rahmen der derzeit in Libeck vorhandenen Strukturen
nicht adaquat erledigt werden kann. Die Implementierung einer Klimaschutzleitstelle bzw.
die Einrichtung eines Klimaschutz-Blros ist daher Voraussetzung, um die avisierten
Klimaschutzziele auch nur annahernd erreichen zu kénnen. Wichtig ist in diesem
Zusammenhang, dass die Klimaschutzleitstelle nur dann effektiv arbeiten kann, wenn sie
Uber die notwendige Handlungsvollmacht verfigt. D.h. es mussen Strukturen geschaffen
werden, die es der Klimaschutzleitstelle erlauben die avisierten MalRnahmen z.T. auch
gegen Widerstande tatsachlich umzusetzen. Vor diesem Hintergrund sollte klar sein,
dass die Klimaschutzleitstelle von einer einflussreichen Fihrungskraft, die auch der
Bedeutung entsprechend vergitet werden muss, besetzt werden sollte.

Zu den Aufgaben einer solchen Klimaschutz-Leitstelle muss auch die Uberwachung der
Umsetzung der KlimaschutzmalRnahmen z&ahlen. Die Fortschritte bei der CO,-Minderung
sollten regelmafig (z.B. jahrlich) dokumentiert werden und das Klimaschutzkonzept
entsprechend aktualisiert werden.

15.3.2. Erstellung eines TeilKonzepts , Gebaudesanierung”

Die im Rahmen dieses integrierten Klimaschutzkonzepts durchgefiihrte Erstanalyse hat
gezeigt, dass die energetische Verbesserung des Libecker Gebaudebestands das
Kernstiick des vorgeschlagenen MalRRnahmenpakets darstellt. Nur mit einem
umfangreichen MalBhahmenpaket im Bereich der Gebaudesanierung lassen sich die die
avisierten Klimaschutzziele (berhaupt erreichen. Die Sanierung des Liubecker
Gebaudebestands erfordert jedoch eine abgestimmte und langfristige Strategie unter
Einbeziehung vieler Betroffener.

Klimaschutzkonzept_final Okt 2010 CWE Seite 98

Final
43874385 /1



URS

Klimaschutz in Lubeck
Integriertes Rahmenkonzept

15.3.3.

Vor diesem Hintergrund wird im Rahmen eines entsprechenden Teilklimakonzepts
folgende Vorgehensweise empfohlen:

1. Erstellung eines (,Warmeatlas"): Im Rahmen des ,Warmeatlas" (Energiespiegel)
werden die Gebdude mit besonders hohem spezifischem Energieverbrauch
(kwWh/m2) anhand von Heizkostenabrechnung, Gebaudedaten und Nutzungsart
identifiziert. Als Ergebnis bekommt die Klimaschutz-Leitstelle einen Uberblick
(idealerweise integriert in ein GIS) Uber die Gebaude, die einen besonders
groRBen Beitrag zur Energieeinsparung erwarten lassen. Eigentimer und Mieter
von Gebauden mit hohen Kennzahlen kénnen anschlieRend gezielt von der
Klimaschutz-Leitstelle auf die Defizite hingewiesen und entsprechend beraten
werden.

2. Die Ursachen fur Gebaude mit schlechten Kennzahlen werden von einem
Energieberater (z.B. enerergiezertifizierter Handwerker) ermittelt.

3. Basierend auf den Ergebnissen der Ursachenanalyse werden Gebaude
ausgewahlt fur die ein Sanierungskonzept (Benennung der durchzufihrenden
Mafnahmen einschlie3lich Kosten und Wirtschaftlichkeit) erstellt werden soll.

4. Die Klimaschutz-Leitstelle organisiert eine Interessengemeinschatft fir Gebaude-
sanierung, um durch die Zusammenfassung vieler Gebdude und eine zeitliche
Koordinierung der Sanierungsmalinahmen, ein mdglichst wirtschaftiches
Gesamtpaket (z.B. geringere Materialkosten) organisieren zu koénnen. Des
Weiteren informiert und berat die Klimaschutz-Leitstelle hinsichtlich Forder-
moglichkeiten.

Neben der Gebéudehille sollte auch die Erneuerung der Heizungssysteme in das Teil-
konzept integiert werden. So sollte die Klimaschutz-Leitstelle ein Heizanlagenkataster,
aus dem raumliche Abhéngikeiten von erneuerungsbedirftigen Anlagen ersichtlich
werden, erstellen. Auf diese Art lasst sich prifen inwieweit die Errichtung von
Heizzentralen, die mehrere Gebaude mit Warme versorgen (z.B. Kraft/Warme-Kopplung,
Solarenergie) Sinn macht. Auch hier sollte die Klimaschutz-Leitstelle technisch und im
Hinblick auf Fordermdglichkeiten beratend zur Seite stehen.

Erstellung eines TeilKonzepts , Energieversorgung*”

Mittel- bis langfristig zeichnet sich in Lubeck zunehmend ein Trend zu einer dezentralen
Stromversorgung ab. Die Energieversorgung der Zukunft wird sich in Libeck vornehmlich
auf viele dezentrale Kleinkraftwerke, die sich aus rationellen (z.B. BHKW) und
erneuerbaren Energien speisen, stiitzen. Damit geht eine vollig neue Struktur des
Stromnetzwerks einher. Wéhrend frihere regionale Netzwerke auf eine zentrale
Stromversorgung ausgerichtet waren, entsteht nun eine komplexe Netzstruktur, in die
viele verschiedenartige Stromquellen integriert werden mussen. Diese auch mit dem
Begriff ,Smart Grid“ bezeichnete Struktur erfordert einen ganzheitlichen Ansatz mit einer
vollig neuen Organisation bei der Lastenverteilung und Speicherung von Strom.
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Das Potential der KWK scheint in Libeck bei Weitem noch nicht ausgeschdpft. Trotz der
hohen Wirtschaftlichkeit der KWK bestehen offenbar noch immer diverse Hemmnisse die
sich in unterschiedlichster Weise auf dezentrale und zentrale KWK auswirken. So kann
z.B. der Ausbau der Gasversorgung aus der Sicht der zentralen KWK ein Hemmnis
darstellen, aus der Sicht der dezentralen Kleinst-KWK dagegen eine wesentliche
Voraussetzung sein. Die Entwicklung und Auswahl geeigneter Malinahmen zur
Uberwindung derartiger Hemmnisse setzt eine intensive Analyse der lokalen Verhaltnisse
in Lubeck voraus.

Vor diesem Hintergrund wird empfohlen in enger Kooperation mit den Stadtwerken
Lubeck ein Teilkonzept ,Energieversorgung” zu erstellen.
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3 Herr Senator GeiBler, Senator fir Umwelt, Sicherheit und Ordnung der Hansestadt Libeck
4 Herr Lindlar, Handwerkskammer Hansestadt Lubeck

5 Herr Giercke, Stadtwerke Libeck GmbH

6 Herr Schneck, Gebaudemanagement Hansestadt Libeck
7 Herr Uffmann, Wirtschaftsférderung Libeck GmbH

8 Herr Dr. Eckloff, AGU-LUbeck

9 Herr Schubert, Birgerschaft Libeck, Umweltausschuss
10 Herr Dehnhardt, EnergieTisch Libeck

11 Frau Dr.Koop, Controlling Fachbereich 3

12 | Frau Miinter, URS Deutschland GmbH

13 Herr Kleine, URS Deutschland GmbH

B Nicht Anwesende des 2. Klimaschutz-Beiratstreffens :

Herr Prof. Strahle, Fachhochschule Libeck (entschuldigt)
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Anlagen

Tagesordnung zum 2. Beiratstreffen Klimaschutzkonzept

Prasentation URS zum 2. Beiratstreffen

Rucklauf der Ergebnisse des allgemeinen MaBnahmenkatalogs

Prasentation Herr Giercke: Roadmap Libeck

Ziel des Gespraches

2. Koordinierungsgesprach beztglich der Erstellung eines Klimaschutzkonzeptes flir die Hansestadt

Libeck bis Ostern 2010.

Inhalt der Besprechung

Zustan-
dig/gdf. bis
wann

BegriBung der Beiratsmitglieder und Einleitung des 2. Klimaschutz-Beiratstreffens
durch Herrn Senator GeiBler.

Tagesordnungspunkt 2 (vorgezogen): Herr Senator GeiBler verweist kurz auf den
aktuellen Stand beziiglich der Einrichtung einer Klimaschutzleitstelle fiir die Hanse-
stadt Libeck. Die bisher vorgesehene und intern vorhandene Stelle ist keine mit Bud-
get hinterlegte Stelle. Ein Antrag auf die Besetzung der Stelle durch eine externe
Fachkraft wurde vom Birgermeister abgelehnt. Der Umweltausschuss fordert den
Burgermeister auf, die Klimaschutzleitstelle unverziglich 6ffentlich auszuschreiben
und zu besetzen.

Fir die Umsetzung der MaBnahmen aus dem Klimaschutzkonzept wére allerdings die
sofortige Einrichtung einer Klimaschutzleitstelle / eines Klimaschutzmanagers sinnvoll
und fir die Fortfilhrung der MaBnahmenkontrolle notwendig.

Tagesordnungspunkte 1: Vorstellung und Prasentation des aktuellen Bearbeitungs-
standes bzw. Vorstellung erster Teilergebnisse URS fir die Erstellung des Klima-
schutzkonzeptes der Stadt Libeck mit folgenden Leitthemen (Hinweis: da bereits wah-
rend der Prasentation Rickfragen gestellt worden sind, wird innerhalb der Unterpunkte
darauf eingegangen):

Startbilanz Eco-Region: Die Bereiche Wirtschaft, private Haushalte und Verkehr be-
sitzen jeweils ca. einen Anteil von 1/3 an der gesamten Co2-Emission in Libeck (Be-
rechnung in Tonne pro Einwohner). Der geringe Anteil der Co2-Emission in der 6ffent-
lichen Verwaltung begriindet sich in der Tatsache, dass die 6ffentlichen Beteiligungs-
gesellschaften nicht in die Betrachtung mit einbezogen sind (es werden nur die Kern-
verwaltungen mit Eigenbetrieben betrachtet). Die entsprechenden Beteiligungen wur-
den daraufhin von Frau Schéfers mit der Bitte um Ubersendung der erforderlichen Da-
ten angeschrieben, bisher sind allerdings nur wenige Rickmeldungen erfolgt. Inner-
halb des Beiratstreffens wurde ein Abstimmungsgesprach zwischen Herrn Senator
GeiBler und dem Beteiligungscontrolling angesprochen, um die momentan vorhande-
ne Informationsliicke zu schlieBen (Herr Giercke besitzt nach eigener Aussage die
Informationen, darf diese allerdings ohne vorherige Zustimmung nicht an Dritte weiter-
leiten).

Auf eine Anfrage von Herrn Dehnhard wird im Klimaschutzkonzept festgehalten, dass
weitere Stoffe wie Methan innerhalb des verwendeten Programms EcoRegion ausge-
blendet werden, so dass ausschlieBlich die Co2-Emission bilanziert wird. Da eine Viel-
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zahl von Kommunen in Deutschland mit diesem Programm arbeitet und somit alle die-
selbe Informationsgrundlage besitzen, entstehen durch diese Art der Bilanzierung kei-
ne Unstimmigkeiten in der Berechnung. Damit ist eine Vergleichbarkeit mit anderen
Stadten gegeben.

Herr Giercke merkt an, dass ein GroBteil der Co2-Emission in Libeck durch die Schiff-
fahrt stattfindet, diese aber keinerlei Betrachtung innerhalb des Programms findet.
Frau Schéfers gibt an, dass zurzeit die Einbeziehung des Schiffsverkehrs in die Bilan-
zierungsmethode diskutiert wird, allerdings wird dies zeitlich nicht mehr fir eine Ein-
bindung der Ergebnisse in das Klimaschutzkonzept fir Libeck ausreichend sein.

Co2-Minderungsziel HL: Ausgehend von der Startbilanz 2006 emittiert die Stadt LU-
beck ca. 8,44 t/a Co2 pro Einwohner (entspricht ca. 1,8 Mio t/a Co2). Das Ziel bis
2015 ist eine Einsparung von 10 %, dies wiirde 180.000 t/a Co2 bedeuten.

Einsparpotenziale nach Verursachergruppen: Das Einsparpotenzial (ausgehend
von 180.000 t/a) lasst sich prozentual auf die folgenden Verursachergruppen aufteilen:

e Verbesserte Technologien / Auswirkungen der MaBnahmen der Bundesregie-
rung 2> 19%

e nicht quantifizierbare MaBnahmen (u.a. MaBnahmen im Bereich Offentlich-

keitsarbeit) > 13%

Private Haushalte - 31%

stadt. Liegenschaften 2> 3 %

Erneuerbare Energien > 17%

Wirtschaft > 11 %

Verkehr / Mobilitat > 6 %

Der Ausgangswert des Bereichs Verkehr ist dabei der ,ungenaueste” Wert, da hier
bisher nur ein bundesweiter Durchschnitt vorliegt. Nach Angabe von Frau Schéfers
wird allerdings im April / Mai 2010 der Modal Split fiir Libeck errechnet, so dass exak-
te Daten flr diesen Bereich vorliegen werden. Eine Einbindung der gewonnenen Da-
ten in das Klimaschutzkonzept ist aus zeitlichen Uberschneidungen nicht méglich, so
dass fir weitere Detailbetrachtungen weiterhin der bundesweite Durchschnitt ange-
nommen werden muss. Da im Anschluss an das Klimaschutzkonzept eine Klima-
schutzleistelle / ein Klimaschutzmanager die einzelnen MaBnahmen blindeln und ko-
ordinieren wird - die Bilanz also fortgeschrieben wird - kann im Zuge der Arbeit des
Klimaschutzmanagers / der Klimaschutzleitstelle auf aktuelle Daten zuriickgegriffen
werden (Anmerkung Herr Giercke: fir den Bereich OPNV gibt es die Berechnung be-
reits im Zuge der Liniennetzoptimierung).

Ergebnisse Riicklauf MaBnahmenkatalog: Die einzelnen MaBnahmen aus dem all-
gemeinen MaBnahmenkatalog wurden thematisiert, ggf. zusammengefasst und den
einzelnen Verursachergruppen zugeteilt. Der dargestellte Durchschnitt der Ergebnisse
aus dem Rucklauf setzt sich zusammen aus der Summe der Antworten aller Beirats-
mitglieder im Verhaltnis zu der Summe nur derer, die eine Antwort abgegeben haben.

Der Ricklauf und aktuelle Stand des allgemeinen MaBnahmenkatalogs soll den Bei-
ratsmitgliedern mitgeteilt werden und wird dem Protokoll zu diesem Zweck angehangt.

Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit: Das Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit setzt
sich zusammen aus einem Ziel, einer Strategie und der Methode. Das Konzept bietet
eine grobe Richtung, wie und mit welchen Mitteln die Offentlichkeit zielfihrend ange-
sprochen werden kann, eine weitere Detaillierung findet erst in einem spateren Stadi-
um statt (siehe auch offene Diskussionsrunde).

Konzept Controllinginstrument: fir eine zuklinftige Erfolgsbetrachtung der ausge-
fihrten MaBnahmen in Lubeck in Bezug auf die Co2-Einsparung wird von URS das
internetbasierte und kostenlose Controllingtool ,Benchmark kommunaler Klimaschutz*
vorgeschlagen. Neben einer Starken-Schwéchen-Analyse in den einzelnen Bereichen
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der eigenen Kommune besteht die Méglichkeit eines bundesweiten Vergleiches mit
anderen Kommunen. Da die Eingabe der Daten in das Programm durch die Stadt sel-
ber erfolgt, kann die Betrachtung in Teilbereichen sehr subjektiv sein, so dass eine
Kopplung mit dem European Energy Award vorgeschlagen wird (Bewertung der MaB-
nahmen von auBen, Potenzialbetrachtung, und Auszeichnung bei erfolgreicher Reali-
sierung der MaBnahem und damit Co2-Einsparung). Dieses Programm kostet aller-
dings ca. 30.000 € fir eine Teilnahme von drei Jahren.

Aktuelle Forschungsvorhaben: Libeck verfigt tiber eine Vielzahl von Forschungs-
vorhaben und Diplomarbeiten in den Bereiche Energie (Energieeinsparung, Geother-
mie, Erneuerbare Energien, etc.), die bislang nicht geblindelt bzw. allgemein abrufbar
sind, so dass nur ein Bruchteil dessen bekannt ist.

Wéhrend des Beirattreffens wird festgehalten, dass innerhalb des Klimaschutzkonzep-
tes auf die bis dahin bekannten Vorhaben hingewiesen wird.

Offene Diskussionsrunde

Neben den angesprochenen Themenpunkten der Présentation URS soll insbesondere
das Konzept fur die Offentlichkeitsarbeit in einer offenen Diskussionsrunde genauer
beleuchtet werden.

Herr Uffmann weist darauf hin, dass der Verbraucher direkt angesprochen werden
muss als Verursacher, um ihn fir das Thema Energieeinsparung zu sensibilisieren.
Zusétzlich ist zu Uberlegen, inwieweit das Klimaschutzkonzept mit dem ISEK verbun-
den werden kann.

Herr Senator GeiBler merkt an, dass die Leute dort angesprochen werden missen, wo
sie am empfindlichsten sind: der eigene Geldbeutel. Wenn man den Birgern veran-
schaulicht, wie viel Geld sie mit einzelnen MaBnahmen sparen kénnen (und gleichzei-
tig die Umwelt schonen kénnen) sind sie kooperativer.

Herr Schneck zweifelt an, dass der Bereich private Haushalte einen weitaus héheren
Anteil am Energieeinsparpotenzial hat, als zum Beispiel der Bereich Verkehr (seiner
Ansicht nach ist es einfacher, die Biirger davon zu Gberzeugen, das Auto fiir Kurz-
strecken stehenzulassen, als fur die Notwendigkeit einer Warmedammung am Ge-
bauden).

URS erklart, dass der Grund dieser Annahme in der Tatsache liegt, dass die Co2-
Einsparung im Bereich Verkehr von vielen externen Faktoren abhangig ist, z.B. die
Entwicklung der Kraftstoffpreise oder auch von neuen Antriebssystemen fir die Au-
tomobilindustrie (die Stadt Libeck hat keine Méglichkeiten, diese Faktoren zu beein-
flussen). Auf Anregung der Beiratsmitglieder wird der Bereich Verkehr nochmals de-
tailliert auf vorhandene Potenziale untersucht, um den Anteil der Energieeinsparung
in diesem Bereich bezogen auf das Minderungsziel mdglichst zu maximieren.

Herr Lindlar verweist in diesem Zusammenhang auf die Potenziale im Fahrradverkehr
fir LObeck (kann nicht nur eine ,good-will“-MaBnahme sein). Gerade fir den Innen-
stadtbereich Iasst sich seiner Meinung nach viel erreichen.

Frau Schéfers spricht in diesem Rahmen das Klimaszenario der VEP (Verkehrsent-
wicklungsplan Hansestadt Liibeck, Februar 2000) an, das URS bereits als Kurzfas-
sung vorliegt. Die Stadte Kopenhagen und Holland werden von den Beiratsmitglie-
dern als Vorbildstédte in dieser Thematik genannt.

Generell gilt fir die Berechnung der Einsparpotenziale die Darlegung der Methode
(welche Rahmenbedingungen wurden angenommen), um die Ergebnisse untereinan-
der vergleichen zu kénnen.

Herr Dr. Eckloff merkt an, dass die Darstellung der Einsparpotenziale von den Verur-
sachergruppen heruntergebrochen werden muss auf den einzelnen Birger, um ihm
seine Verantwortung innerhalb dieses Szenarios verdeutlichen zu kénnen. URS merkt
an, dass bereits im Internet entsprechende Co2-Rechner kostenlos flr den Klein-
verbraucher zu Verfligung stehen, um die eigene Co2-Emission zu ermittein. Eine
Aufgabe fur die Offentlichkeitsarbeit wére u.a. eine Bekanntmachung vorhandener
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Tools und Informationen, die bereits zu diesem Thema bestehen.

Herr Hellberg verweist hier auf die Energiesparblicher bzw. auf dem Bulrgerpakt
Munster, in dem sich die Birger innerhalb einer Erklarung verpflichten, Energie ein-
zusparen und dieses nach dem Schneeballprinzip nach auBen weitertragen. Des Wei-
teren weist Herr Hellberg auf die Notwendigkeit eines griffigen Slogans hin, unter dem
die KlimaschutzmaBnahmen laufen sollten. Dieser Slogan kann z.B. mittels 6ffentli-
chen Wettbewerbs unter den Blrgern gefunden werden.

Herr Uffmann merkt an, dass ein groBes Problem in Bezug auf die Energieeinsparung
der Bereich Wirtschaft darstellt. Im Zuge einer Veranstaltung ,Energieeffizienz in
KMU* der Stadtwerke Libeck und des Energietisches zusammen mit der IHK wurden
den Unternehmen Einsparpotenziale aufgezeigt, insbesondere im Bereich der Druck-
lufttechnik (hier befinden sich laut Herrn Lindlar mind. 10 % Einsparpotenzial mit ein-
fachen MaBnahmen). Tatsache allerdings ist, dass gerade im Bereich der Wirtschaft
kein Interesse an einer Energieeinsparung besteht.

Herr Senator Geif3ler merkt an, dass auch hier (dhnlich wie bei den privaten Haushal-
ten) der Kostenfaktor, bzw. der ,eigene Geldbeutel“ angesprochen werden muss, um
die Unternehmen zu erreichen. Dies kann allerdings meist nur auf nationaler Ebene
erfolgen.

Herr Dehnhard schlagt die Durchflihrung eines ,carrotmobs® in Wirtschaftsunterneh-
men (ahnlich wie der carrotmob in Geschéften) vor: Unternehmen, die sich besonders
mit dem Thema Energieeinsparung auseinandersetzen, bzw. konkrete MaBnahmen
fur die Co2-Einsparung verfolgen, werden belohnt, z.B. durch eine kostenlose Anzei-
ge in der Zeitung (kostenlose Werbung des Unternehmen, Verweis auf die durchge-
fihrte EnergieeinsparmafBnahme, evtl. Anreiz fir weitere Unternehmen).

Herr Dehnhardt beflrchtet einen Dopplungseffekt der MaBnahmen fiir die privaten
Haushalte im Zusammenhang der MaBnahmen flr die Bundesregierung (u.a. KFW-
Foérderung). URS merkt an, dass erst durch die Einfihrung der EnEV bzw. erst durch
die Erstellung von Anforderungen an ein Gebaude im Zuge der EnEV der Gebaude-
bestand in LUbeck (notwendigerweise) behandelt wird. Ein hoher Anreiz liegt zwar bei
den KFW-Fdrderprogrammen, viele beantragen die Férdermittel allerdings gar nicht
und modernisieren trotzdem. Dabei geht es allerdings in erster Linie nicht um die
Co2-Einsparung, sondern um die Energiekosteneinsparung und damit wiederum um
den Geldbeutel jeden einzelnen Birgers.

Herr Dehnhard merkt in diesem Zusammenhang die jahrliche Modernisierungsrate fir
den Gebaudebestand von 2 % an. Dieser Wert ist fir einen Effekt in Bezug auf das
Minderungsziel bis zum Jahr 2015 sehr gering. URS spricht in diesem Zusammen-
hang die Wohnungsbaugenossenschaften an, die nicht zu einer stadtischen Beteili-
gung gehdren, aber dennoch einen hohen Stellenwert fir das Minderungsziel von Lu-
beck besitzen. Nach Ricksprache mit dem Libecker Bauverein geht dieser zum Bei-
spiel von ca. 50% Einsparpotenzial seiner Liegenschaften in den néchsten Jahren
aus. In diesem Zusammenhang sind die GroBverbraucher sehr wichtig (>400 kWh/m?
a), da in diesem Bereich ein hdheres Einsparpotenzial (in Bezug auf das Gesamt-
Minderungsziel) als bei Mittel- und Kleinverbrauchern liegt. URS sieht ein Einsparpo-
tenzial von 10 % im Bereich des Gebaudebestandes (private Haushalte) als durchaus
plausibel an.

Herr Schneck weist darauf hin, dass das Einsparziel von 10% vielleicht zu niedrig an-
gesetzt sei und der Verbraucher somit nicht die notwendige Motivation mitbringt, sich
mit konkreten MaBnahmen am Energieeinsparziel zu beteiligen.

10

Laut Aussage Herr Giercke ist der Anteil der erneuerbaren Energien im Libecker
Strommix hodher als im bundesweiten Durchschnitt. Dies bedeutet einen Co2-armeren
AusstoB von Strom, der Uiber die Stadtwerke Libeck bezogen wird, als tiber den Be-
zug anderer Anbieter. Aus diesem Grund regt der Beirat an, diese positive Information
mit in das Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit (z.B. auf einem Flyer) mit einzubezie-
hen.

11

Tagesordnungspunkt 3: Vorstellung und Prasentation der ,Roadmap” der Stadtwer-
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ke Lubeck (siehe auch Anhang 3) mit folgenden Leitthemen:

Potenzialbetrachtung Stadtwerke Liibeck: Die Bereiche ,Netze” und ,Vertrieb® sind
innerhalb Libecks stark reguliert, so dass den Stadtwerken alleine im Bereich ,Er-
zeugung*“ groBe Handlungsmdéglichkeiten vorliegen (Bereich ist nicht reguliert).

Energiedienstleistungen: Allein die Stadtwerke haben (nach Aussage von Herrn
Giercke) bereits 68.000 Energieausweise fir die Stadt erstellt. Weitere Themen sind
das Contracting bzw. Beleuchtungscontracting (u.a. wurde in diesem Zuge dem
St.Annen Museum eine Amortisationszeit von sieben Tage fir den Einsatz einer neu-
en Beleuchtung genannt).

Grundphilosophie, bzw. Zukunftsvision: Kopplung von fossiler Kraftwarme und er-
neuerbare Energien. Der heute Stand der primér ,zentralen* Energieversorgung soll
zuklnftig in eine ,zentrale-dezentrale-integrale* Energieversorgung umgewandelt wer-
den.

Ziel: Steigerung des Anteils der EE bis 2020 von 8% auf 20%.

Einzelbewertung der Zielerreichung nach Energieerzeugung (Auszug):. Insbe-
sondere in den Bereichen Windenergie, Wasserkraft und Bioenergie sind Umstruktu-
rierungen, Neuplanung und Beteiligungen geplant, die den Einsatz EE voranbringen.

Co2-Aquivalent Strom: Beziglich des anzusetzenden Co2-Aquivalents fiir Strom soll
in kleiner Runde zwischen SW-Liibeck, Stadt Libeck Bereich Umwelt und URS weiter
erdrtert werden, ob der flir den bundesdeutschen Strommix anzusetztende Wert von
ca. 0,6 kgCo2/ MWh angesetzt werden soll oder eine Mischkalkulation aus dem in
Lubeck erzeugten Strom aus Windenergie mit einem Wert von ca. 0,34 kgCo2/ MWh
und 0,6 kgCo2/ MWh fiir den ,zugekauften Strom*.

Zielerreichung Warmeversorgung: 25% Fernwarme bis 2020. Problem: die mo-
mentan bestehenden BHKW'’s werden nicht angenommen bzw. sind nicht ausgelas-
tet. Die Zielerreichung kann nach Ansicht der Stadtwerke Libeck nur Gber den Bau
eines Gasturbinenheizkraftwerkes (Posener StraBe) erfolgen. Ende Juni 2010 soll
dieser Punkt in der Blrgerschaft beschlossen werden.

Energiekonzept HL: firr die Stadt HL wird (parallel) zum Klimaschutzkonzept ein E-
nergieversorgungskonzept durch die Stadtwerke Libeck als AG erstellt. Dieses Ener-
giekonzept soll als ,Fahrplan fiir die strategische Entwicklung der Erzeugung und E-
nergieversorgung der Stadt durch die Stadtwerke Liibeck als regionalen und nachhal-
tigen Energieversorger” dienen.

12 Nachtraglich: Das 3. Beiratstreffen ist fiir den 22.03.2010 in der Horkammer des Rat- | alle Beirats-
hauses Llbeck angesetzt. URS bittet um eine kurzfristige Riickmeldung der Beirats- | mitglieder
mitglieder, falls dieser Termin nicht eingehalten werden kann. Eine Einladung mit An-
gabe zu Uhrzeit und Tagesordnungspunkten wird durch den Bereich Umweltschutz
rechtzeitig versandt.

13 | Bei Erganzungs- oder Klarstellungsbedarf der oben beschriebenen, getroffenen Ver- | alle Beirats-
einbarungen erbittet URS einen Hinweis oder eine kurze Stellungnahme. mitglieder

Verfasser: Sandra Minter Im Auftrag der: URS Deutschland GmbH

Verteiler:

X Frau Schafers, Hansestadt Liibeck Bereich Um- XI  Herr Uffmann, Wirtschaftsférderung Libeck
weltschutz GmbH

XI  Herr Hellberg, Hansestadt Libeck Bereich Um- IXI  Herr Dr. Eckloff, AGU-Libeck
weltschutz

2 Herr Lindlar, Handwerkskammer Hansestadt LU- X Herr Schubert, Birgerschaft Libeck, Umwelt-
beck ausschuss
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X XXX

Herr Giercke, Stadtwerke Libeck GmbH
Herr Prof. Strahle, Fachhochschule Libeck

Herr Schneck, Gebaudemanagement Hansestadt
Libeck

Frau Dr. Koop, Controlling Fachbereich 3

X
X
X

X

Herr Dehnhardt, EnergieTisch Libeck
Frau Minter, URS Deutschland GmbH

Herr Senator GeiB3ler, Senator fir Umwellt, Si-
cherheit und Ordnung der Hansestadt Liibeck

Herr Heykes, URS Deutschland GmbH
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Anlage 1:

Tagesordnung zum 2. Beiratstreffen Klimaschutzkonzept



Hansestadt LUBECK &

Hansestadt Libeck - 3.392 - 23539 Libeck

An

Umweltausschuss HL: Herr Schubert
EnergieTisch Lubeck: Herr Dehnhardt
Handwerkskammer: Herr Lindlar
Stadtwerke: Herr Giercke
Fachhochschule: Herr Prof. Strdhle
Gebdudemanagement HL: Herr Schneck
Wirtschaftsférderung HL: Herr Uffmann
AGU-Liibeck: Herr Dr. Eckloff

Sehr geehrte Herren,

Bereich:
Gebaude:

Auskunft:
Zimmer:
Tel. (0451)
Fax (0451)
e-mail:
Datum:

Der Biirgermeister

Umweltschutz

Dr. Julius-Leber-Str. 50-52
Barbara Schéfers

109

122 -39 83

122-3990
Barbara.Schaefers@luebeck.de
28.01.2010

die Erarbeitung des Klimaschutzkonzeptes schreitet voran. Deshalb méchte ich Sie zum
zweiten Beiratstreffen ganz herzlich einladen. Es findet, wie bereits per mail angeklindigt, statt

am Montag, den 8. Februar 2010
von 10 Uhr — 12 Uhr

im Rathaus - Horkammer.

Flr die zweite Beiratssitzung ist die folgende Tagesordnung vorgesehen:

Bearbeitungsstand Klimaschutzkonzept Lubeck:

o Vorstellung + Diskussion von Einsparpotentialen der Verursachergruppen

o Vorstellung + Diskussion der Ergebnisse des Ruicklaufs zum

allg. MaBnahmenkatalog

o Ansétze zum Konzept Offentlichkeitsarbeit

o Anséatze zum Konzept Controlling-Instrument

o Vorschlag URS: Integration von Lubecker Forschungsvorhaben zu Erneuerbaren
Energien und Energieeinsparung in das Klimaschutzkonzept

Telefonzentrale: (0451) 122 -0 Konten der Stadtkasse:
Unsere Sprechzeiten: Deutsche Bank

Montag und Dienstag HSH Nordbank

8- 14 Uhr Postbank Hbg.
Donnerstag von 8 - 16 Uhr Sparkasse z. L.

Freitag von 8 - 12 Uhr Volksbank

Stand der Umsetzung ,Klimaschutzleitstelle fur Libeck*

Roadmap fiir erneuerbare Energien — Planungen der Stadtwerke fir die ndchsten Jahre

Bitte benutzen Sie 6ffentliche Verkehrsmittel.

BLZ 230 707 00 Kto.-Nr. 900005000

BLZ 230 500 00 Kto.-Nr. 7052000475  Busanbindung:

BLZ 200 100 20 Kto.-Nr. 10400201 Buslinie(n): 1, 4, 11, 21, 31, 34
BLZ 230 501 01 Kto.-Nr. 1011329 Haltestelle(n): FleischhauerstraBe
BLZ 230 901 42 Kto.-Nr. 5008336

Internet: www.luebeck.de Scheck: nur an Stadtkasse Libeck, 23539 Libeck



-2.

Das Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit wird ein wesentlicher Baustein fiir erfolgreichen
Klimaschutz in Libeck werden, denn nur mit engagierten Birgerinnen und Blrgern kann
LUbeck seine Klimaschutzziele erreichen. Ideen und Anregungen lhrerseits sind hierfir herzlich
willkommen!

Bitte bestatigen Sie lhre Teilnahme kurz bei Frau Schéfers. Ich freue mich auf Ihr Kommen und
verbleibe mit freundlichen GrliBen

Thorsten GeiBler
Senator



Anlage 2:
Prasentation URS zum 2. Beiratstreffen



Integriertes Klimaschutzkonzept
fur die Hansestadt Lubeck

2. Beiratstreffen

08.02.2010



Bausteine des Klimaschutzkonzepts HL

Fortschreibbare
Energie- und
Co,-Bilanz

Festlegung von

Entwicklung eines
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fir Klimaschutz in HL

Integriertes
~—— Klimaschutzkonzept

Darstellung der zu
Zielgruppenspezifischer

MaBnahmenkatalog

erwartenden

Investitionskosten

Einbindung von

_ Konzept fir die
Offentlichkeitsarbeit

Entscheidungstragern und

Betroffenen



Hansestadt Lilbeck
(Klimabundnis der europaischen Stadte)
Ziel: alle 5 Jahre 10 % Co,-Einsparung
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Startbilanz Eco-Region

Tonne Co2 pro Einwohner und Jahr nach Tonne Co2 pro Einwohner und Jahr nach
Verursachergruppe Energietrager
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Co2-Minderungsziel HL

Co2-Minderungsziel bis 2015

||~ 8,44 t/a *213.000 Einwohner ~ 1.800.000 t/a Co2

IDEE > 7,59 t/a Co2/Einwohner [N > 180.000 tia Co2

URS



Einsparpotenziale Verursachergruppen

Grafische Ubersicht zur anteiligen Zusammensetzung des Co2-Minderungsziels

— Verbesserte Technologien (z.B. Antriebssysteme
Verkehr / Mobilitat in Industrie und Verkehr)

(Gesetzgebung, fiskalische Steuerung,

180.000 ‘

/ nicht quantifzierbare MaBnahmen
stadt. / durch Bildung und Offentlichkeit
Liegenschaften (z.B. ,,E-Fit“ Programm HL)

Wirtschaft —__

Auswirkungen der MaBnahmen
der Bundesregierung

Erneuerbare ——
Energien

Private
Haushalte

URS



Einsparpotenziale Verursachergruppen

Verbesserte Technologien (z. B. Antriebssysteme in Industrie und Verkehr)

- Entwicklungen auf Bundesebene, insbesondere
im Fahrzeugbereich

\\9 Annahme Co2-Einsparpotenzial: ca. 9.000 t

Auswirkungen von MaBnahmen der Bundesregierung
(Gesetzgebung, fiskalische Steuerung, Forderprogramme)

« EnEV und KfW-Forderung im Bereich Neubau und
Modernisierung von Gebauden

» Mineraldlsteuer und KWK-Einspeisegesetz bei
der Strom-"Erzeugung"

- EEG bei Okostrom
- EU-Okodesign-Richtlinie bei Lichtsignalanlagen
« Markteinfiuhrungsprogramm "Nachwachsende

Rohstoffe" bei dem Einsatz von Holz als
Energietrager

- Zusammenfassung der Anteile an den Sektoren:
Annahme Co2-Einsparpotenzial:

ca. 25.000 t URS




Einsparpotenziale Verursachergruppen

Nicht quantifizierbare MaBnahmen

« MaBnahmen in den Bereichen Bildung und
Offentlichkeit

- z.B. ,E-Fit“-Programm Stadtwerke HL

- Burgerinfocenter "Energie,,/ Beratung in
Einzelhaushalten z.B. durch geschulte
Wartungsgewerke

* koordinierte Symbolprojekte

- Annahme Co2-Einsparpotenzial: ca. 24.000 t
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Einsparpotenziale Verursachergruppen

Private Haushalte

Co2-Emission in 2006 laut ECORegion: 562.320 t
Energieverbrauch fir:

 Raumheizung 77 %

- Warmwasser 12 %

« Beleuchtung/Gerate 11 %

Annahme Co2-Einsparpotenzial bei:
* 15 % Energieeinsparung ca. 84.000 t
* 10 % Energieeinsparung ca. 56.000 t
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Einsparpotenziale Verursachergruppen

Stadtische Liegenschaften

Anteil stadtische Gebaude: ca. 3,4 %
(aus ,,Bilanz der Treibhausgase 1987-1994%)
Co2-Emission in 2006: ca. 61.000 t

Energieverbrauch fur:

« Raumheizung/-kiihlung
« Warmwasser
 Beleuchtung

« EDV-Anlagen u.a.

Annahme Co2-Einsparpotenzial bei:
* 15 % Energieeinsparung ca. 9.000 t
* 10 % Energieeinsparung ca. 6.000 t

URS
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Einsparpotenziale Verursachergruppen

Energieerzeuqunq (elektrisch)

Co2-Emission in 2006 durch Stromverbrauch,
plausibilisiert nach Angaben der SW-Lubeck:
ca. 370.000 t / Anteil EE: ca. 7,5 %

Annahme Co2-Einsparpotenzial bei Erh6hung des
Anteils der EE an der Stromversorgung von 7,5 %
auf:

* 15 % Energieeinsparung ca. 30.000 t
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Einsparpotenziale Verursachergruppen

.000

N

Wirtschaft

Co2-Emission in 2006 laut ECORegion: ca. 675.000 t

 MaBnahmen zur Co2-Minderung in der Industrie
werden durch stetiges Wachstum und steigende
Verbrauche weitgehend kompensiert.

» Wirtschaft ist jedoch fur ca. 1/3 der Co2-
Emissionen verantwortlich

Annahme Co2-Einsparpotenzial bei:

» 3 % Energieeinsparung ca. 20.000 t

Anmerkung: konkrete Einsparpotenziale befinden sich
in Abstimmung mit der IHK Libeck

URS
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Einsparpotenziale Verursachergruppen

Verkehr / Mobilitat

Co2-Emission in 2006 laut ECORegion: ca. 526.111 t

« Einfluss von Lubeck innerhalb des Sektors Verkehr
gering, da externe Faktoren (Entwicklung der
Kraftstoffpreise) eine Rolle spielen werden

 Anstieg des PKW-Bestandes, Riickgang des
nichtmotorisierten Verkehrs aufgrund der
demographischen Entwicklung

Annahme Co2-Einsparpotenzial bei:
* 2 % Energieeinsparung ca. 10.000 t

Anmerkung: konkrete Einsparpotenziale befinden sich
in Abstimmung mit Herrn Nibbe (Stadtverkehr Liibeck)

URS



15

Einsparpotenziale Verursachergruppen

Annahme Pufferpotenziale CO2-Einsparung: insgesamt ca. 75.000 t = ca. 40%

Verkehr / Mobilitat Verbesserte Technologien (z.B.
10.000 t Antriebssysteme in Industrie und Verkehr)

N/
-

Wirtschaft
14.000 t .

Auswirkungen der MaBnahmen
der Bundesregierung

(Gesetzgebung, fiskalische Steuerung,
E:\r;t:;grl?are Férderprogramme)
20.000 t

180.000 \

nicht quantifzierbare MaBnahmen

/ durch Bildung und Offentlichkeit
(z.B. ,,E-Fit“ Programm HL)

/

stadt. Liegenschaften /
3.000 t Private Haushalte

28.000 t

URS



Ergebnisse Riicklauf MaBRnahmenkatalog

neue Nr.

alte Nr.

Beiratsmitglieder - Relevanz

Nr.

71

99

Nr.

Bereich / Massnahme

Schulen und Kindergérten 1:

- Sensibilisierung und Erziehung durch Energieprojekte in Hinblick auf umweltschonendes
Verhalten

Durchschnitt

3,98

bereits fir
Libeck
vorgeschl.

in Libeck
umgesetzt

7.2

93

Naturerlebnis:

- Férderung naturvertraglicher (und klimavertraglicher) Erholungsaktivitaten fir Blrger
(Spazierengehen, Wandern, Joggen, Nordic Walking, Fahrradfahren, muskelbetriebene
Boote fahren, Surfen, Reiten, Segelfliegen etc. innerhalb des Stadtgebietes

--> starkere Férderung und Webung, bzw. projektorientierte Umsetzung des
Landschaftsplanes ,Erholung in Liibeck"

- Naturerlebnispfad: fir Schulklassen und Familien (Begleitbroschire), 109

3,43

73

96

Visualisierung:

- Demonstration der Solarenergienutzung an exponierter Stelle (z.B. Visualisierungstafel)
--> gesellschaftliche Akzeptanz

- Bsp.: 1999 - 2001 Férderinitiative der DBU »Kirchengemeinden fiir die Sonnenenergie”
durch. --> Multiplikatoreffekt (beispielhafter Einsatz der Kirchen, z.B. durch Einsatz von
Solartechnik)

3,43

7.4

98

Buger 1:

- Birgerinfocenter "Energie" einrichten koordiniert mit Angeboten zu weiterflihrenden
Beratungen in den Einzelhaushalten z.B. durch geschulte Wartungsgewerke (Heizung-
Sanitér/ Schornsteinfeger, u.a.)

3,42

teilweise

7.5

61

koordinierte Symbolprojekte:

bekannte und neue Symbolprojekte sollen koordiniert, bzw. gebiindelt initiiert werden, z.B.:

- autofreies Wohnen, Stadtteilauto
- Werbung fiir MIV-restriktive MaBnahmen (iber damit erreichbare Qualitidten
(Aufenthaltsqualitat, Larmfreiheit),

- V/aranctaltinnan naazialta Anenrarha Adar RavAllkariina 711 Thaman wia FinctalliinAac. 1inAd

3,27

16
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Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit

Bewusstseinsbildung in der
Offentlichkeit:
»,ES Kommt auf jeden Einzelnen an!“
»Wir schaffen es nur gemeinsam*

Alle Menschen in Liibeck erreichen (den
Stellenwert jedes Einzelnen
hervorheben)

Personliche Verantwortung als
Verursacher von Co2-Emission
hervorheben

., Wir schaffen es nur meinsam* Klimaschutzmanager koordiniert
@ Sroansd MaBnahmen Offentlichkeitsarbeit

,Label“ fiir die Offentlichkeitsarbeit

Vorh. Ansatze bindeln / Synergieeffekte
nutzen



Konzept Controllinginstrument

Benchmark kommunaler Klimaschutz: Aktivititsprofil Durchschnitt 2010
Abfall

Internetfahiges Monitoring- und Klimapolitik

Beratungstool fur Kommunen

Institutionalisierung

Aktionsprogramm

Handlungsbereichen Klimapolitik,
Energie, Verkehr und
Abfallwirtschaft.

Grafische Darstellung der Starken
und Schwachen der bisherigen
Klimaschutzaktivitaten

9 gekoppelt mit EEA | Kaaper!iu_rlKllU N Eﬂi?ierltel:iehiuue:mierunn

Emeuerbare Energien

Energie
Stand: 28.01 2010




Aktuelle Forschungsvorhaben

Kl mzwirde| i der Metrasclregon Hambur

Klimawandel in der Metropolregion Hamburg:
Konnen wir uns die Zukunft ausmalen?

.de

2] Bzl goenEo rd

W W W .

Klimzug-Nord:

« Ermittlung von Losungsansatzen bis zum Jahr
2014, mit denen kiinftig Folgen des
Klimawandels in der Metropolregion Hamburg/
Libeck begegnet werden kann.

« Konsortium u.a: FH-Lubeck, HCU, Tu Hamburg-
Harburg, Universitat Hamburg

Erneuerbare Energien:

« Diplomarbeiten zu Geothermie an der FH Lubeck
¢ u.a.

Energieeinsparung:

« Energieeinsparung bei denkmalgeschitzten

Gebauden
URS

19



Vielen Dank fiur lhre Aufmerksamkeit!

20



Anlage 3:

Ricklauf der Ergebnisse des allgemeinen MaBnahmenkatalogs



Integriertes Klimaschutzkonzept Liibeck
Allgemeiner MaBnahmenkatalog - Runde 1 und 2

Stand 29.01.2010
neue Nr. |alte Nr. Beiratsmitglieder - Relevanz
bereits fir in Lilbeck
Nr. Nr. Bereich / Massnahme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Durchschnitt Libeck
umgesetzt
vorgeschl.

Liegenschaften

Energiemanagement fiir das Gebdudemanagement der Hansestadt Liibeck
zur Koordination der Energieeinsparpotentiale.

- Analyse der 6ffentlichen Gebaude mit Thermographie / Blower Door.;

- autom. Erstellung einer Gebaudedatenbank: zentraler Baustein fir zukinftige Transparenz
- evtl. gekoppelt mit Energie-Contracting / Intracting

- Sensibilisierung der verantwortlichen (Hausmeister, Betreiber, Bewohner, etc.)

- regelungstechnische Erneuerungen fiir bedarfsorienterte Versorgung (zzgl.

Energiemanagementprogramm, um die Verbréuche zu kontrollieren) 6 8 6 8 6 8 1 - 4 ] 70 L
- z. B. Sanierung von alten Fernwarme-Ubergabestationen in éffentlichen (und nicht
offentlichen) Schulen

- z.B. Energieeinsparung bei Gebauden mit hoher Grundlast beim Strombezug (Verbrauche
insbes. Nachts zu hoch!)

--> bereits von der Burgerschaft 2005 beschlossen
-->permanente Ergebniskontrollen notwendig

Masterplan Co2-Gebé&udesanierung:
1.2 2 - qumunale Gebaude mit einer schlechten Kosten- und Klimabilanz sollen vordringlich 6 6 6 6 . 5 ~ 4 04 °
saniert werden. ]

--> als Grundlage / Erleichterung fiir Pkt. 1.1

Fifty-Fifty-Projekte” an Schulen:
- Schulen sparen Enrgie ein, erhalten 50% der eingesparten Summe
1.3 28 - evtl. gekoppelt mit "Energiedetektiven” -- Anreiz fiir die Schiler 6 6 6 5 - 1 - 3 73 [ ]
- Fortflihrung von Energiechecklisten, um Verbréuche und mégliche Einsparungen ’
aufzuzeigen.

Photovoltaik:

- die Stadt stellt Dacher bereit (Vewaltungsgebauden im Bau / in Nutzung, Schulen, etc.) auf

denen Interessenten (private sowie gewerbliche Personen) Salaranlagen errichten kénnen.

- Solaranlagen fiir Demonstrations- und Untersuchungszwecke fiir kommunale Schulen

14 23 Blirgersolaranlagen: 6 | 6 6 3|3 1 - 3 47 °
- Bsp. Trave-Schulzentrum: 600m2 Solarflache. Jeder Burger kann Anteil erwerben. ’

(Beteiligungsmodell)

--> Internetbasierte Plattform sinnvoll, auf der interessierte Birger sich anzeigen lassen

kénnen, ob sich die Dachflache ihres Hauses flir den Bau von Solaranlagen eigenet.

Passivhaus:
15 111 - Empfehlung fiir Passivhausstandard bei Neubauvorhaben von stadtischen Liegenschaften, 6 6 3 6 1 3 42 [}
wo dieser technisch sinnvoll ist, z.B.: bei Neubauvorhaben fiir Sporthallen und Berufschulen ’

1.6 21 Prifen von Investitionen auf der Basis von Public-Private-Partnership. 4 4 4 3 - - 2 71 [ ] [}
)

Betrieb/ stadtische Mitarbeiter

European Energy Award:

1.7 7 - Prozessmanagementsystem 5 6 6 5 4 - 1 - 3 75 [ ]
- eher als Aufbau auf das Klimaschutzkonzept zu sehen ’

Mission E:

- Energie Effizienz Einsparung Emission Engagement

- Veranstaltung des Energiemanagements fiir Mitarbeiter der Stadt 6 6 4 5 . 5 ~ 3 5 8

- gekoppelt mit Wettbewerben "E-Fit", Preise fur die beste Energiesparidee ]

- Austausch veraltetet Geréate (z.B. Kuhléschrénke)

- 86: Einrichtung eines Car-Sharing Systems fur die Zivilfahrzeuge der Stadtverwaltung

Energieoptimiertes Beschaffungswesen im stadtischen Betrieb:

- "Vollkostenberechnung" (nicht nur Anschaffungspreis, sonder auch laufende Energiekosten)
- Sensibilsierung der Mitarbeiter (kleine und kleinste EnergiesparmaBnahmen fir zu einer

1.9 24 ) f H 6 6 1 5 5 - 2 -

groBen Einsparung - z. B. umweltschonenedes Papier, Energiesparlampen, schaltbare ]

Steckdosen, etc.)

- Teilnahme am Projekt "Buy smart"

Verkehr /

Car-Sharing System 2:
110 17 - betriebliches Mobilitatsmanagement Stadtverwaltung und Beteiligungen zur Reduzierung 5 5 4 R 3 1 1 ® [}

des Kraftstoffverbrauchs fur Dienstfahrten (Schlagworte: Fahrzeugbeschaffung, Car sharing, y tiw.
Fahrrad / OPNV-Nutzung, Fahrtraining)

Car-Sharing System 1: N - - -
11 24 - Einrichtung eins Systems fir die Zivilfahrzeuge der Stadtverwaltung 5 3 4 2 bl 67




Integriertes Klimaschutzkonzept Liibeck
Allgemeiner MaBnahmenkatalog - Runde 1 und 2

Stand 29.01.2010
neue Nr. |alte Nr. Beiratsmitglieder - Relevanz
bereits fir in Liibeck
Nr. Nr. Bereich / Massnahme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Durchschnitt Libeck
umgesetzt
vorgeschl.
Aufbau lokaler bzw. regionaler Energieversorgungsunternehmen:
- Kiindigung von Konzessionsvertragen (Strom- und Gasnetz)
- Erwerb der Energienetze
2.1 24 - - . - - - -
- Bau oder Beteiligung an effizienten und erneuerbaren Energieversorgungsanlagen unter 6 6 3 y 67 L ®
Nutzung lokaler und regionaler Potenziale
Aus- bzw. Aufbau von Warmenetzen
Photovoltaik:
2.2 5 - Errichtung von Photovoltaikanlagen auf Industrie- und Gewerbeflachen fir interessierte 5 6 6 4 - 2 - 3 58 [ ]
Unternehmer ’

Anlagentechnik Industrie und Gewerbe:

- Errichtung von Energieerzeugungsanlagen mit dem Prinzip der Kraft-Warmekopplung auf

23 50 Industrie- und Gewerbeflachen 5 6 6 4 - 2 - 3 58 [
- VerbesserungsmaBnahmen fiir Heizungstechnik: Wada von Heizungsrohren, Einbau ’

Abgasklappe, Hallenheizung als direkte Beheizung durch Gasstrahler

Hafen Libeck:

- Landstromanschlisse fir Liegeplatze im Vorwerker Hafen und am ConRo-Terminal

24 |a7 Seelandkai 46 63| - 2| - 327 °
- Teilnahme am Projekt Green Ferries u. a. zur Planung von standardisierten Anschliissen fiir ’

die Landstrom Versorgung der Schiffsantriebe

Zero-Emissions-Industriepark: ; ; .
25 ! Einrichtung eines sogenannten "Zero-Emissions-Industrieparks". 5 5 3 2 2 y 71 L4

Stadtplanung:

- Energetisch optimierende Bebauungsplane / flachensparendes Bauen (u.a.
Berticksichtigung klimatischer Randbedingungen wie Vermeidung der Bebauung von
Nordhéngen, Auswahl von Baugebieten im Hinblick auf die Nutzung von Sonnenenergie, etc.)
- auf Grundlage des ISEK systematisch Klimaschutz im Planungsprozess verankern fiir
stadtische Entwicklungsprojekte

- verschiedene Bausteine des Klimaschutzes (wie z.B. Energieversorgung,

3 5 Verkehrsinfrastruktur) 6 6 6 5 5 ) 2 ) 4, 1 7 b
bei der Umgestaltung / Sanierung von Quartieren besonders berlicksichtigen

- Thema im Rahmen einer Diplomarbeit (z.B. soziale Stadt Buntekuh) forcieren

- Modellprojekt (z.B. nérdliche Wallhalbinsel) als Positivbeispiel fiir klimafreundliche
Stadtentwicklung

- optimierte Kontrolle der Bauantrége bzgl. Energieausweis und Erneuerbare Energien-
Wérme-Gesetz

Solareuro:

MaBnahme der Gemeinde flir selbst vermarktete Baugebiete:

3.2 6 - Grundstlickpreis zzgl. 2,50 €/m?, Riickzahlung beim Bau einer Solaranlage (innerhalb 6 6 6 3 - 1 - 3 42
v.2Jahre nach Baubeginn) ’

- nicht ausgezahlte Gelder gehen in die kommunale Férderung

Waérmeatlas:

- Erstellungs eines Energienutzungsplans (analog zum Flachennutzungsplan)

3.3 4 --> Darstellung vorhandener Energiesparpotenziale nach Gebieten 5 6 4 5 - 1 - 3 27
- Nutzung und Ausbau der Fernwéarme, sowie Férderung der Fernwarmenutzung ’

Bestandsgebéude:

HL in Kooperation mit Wohnungswirtschaft (Wohnraumférderungsgesetz) bzw.

Privathaushalten

Ziel: Forderung von Einsparungen, Effizienz und Nachhaltigkeit beim Energieverbrauch:

- Heizkesseltauschprogramm zur Erneuerung der Brennwerttechnik in Bestandsgebauden

4.1 20 - Solare Brauchwassererwarmung 5 6 6 5 - 1 - 3 58 [
- Dachsanierungsprogramme ’

bzw. Novellierung des Klimaschutzgesetzes mit schrittweise steigenden
Klimaschutzanforderungen an Bauherren und Eigentiimern von Bestandsimmobilien. Hier
vorrangig Objekte mit liberdurchschnittlich hohen Verbrauchen

a2 foa | 4|s 6|5 - 1] - 3,42 °




URS

Integriertes Klimaschutzkonzept Liibeck
Allgemeiner MaBnahmenkatalog - Runde 1 und 2

5.1

73

- Verwendung nachhaltiger Baustoffe aus nachwachsenden, bzw. ressourcenschonenden

Klimarelevante VerkehrsmaBnahmen allgemein:

- Schienenverkehr im OPNV erweitern

- Machbarkeitsstudie Stadtbahn in Auftrag geben

- Umweltzonen vorbereiten

- Erreichbarkeit der Innenstadt und der Ortsteilzentren durch Umweltverbund herstellen
- Routen fiir Radverkehr ergénzen

- Breite, wenig ausgelastete StraBen riickbauen

- Verkehrsentwicklungsplan fortschreiben,

- Finanzielle Forederung nur fir Verkehre des Umweltverbundes

Stand 29.01.2010
neue Nr. |alte Nr. Beiratsmitglieder - Relevanz
bereits fir in Lilbeck
Nr. Nr. Bereich / Massnahme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Durchschnitt Libeck umgesetzt
vorgeschl. 9
Smart Metering:
- Stromsparen in privaten Haushalten: In einem Pilotprojekt statten die Stadtwerke 1.000
private Stromhaushalte schrittweise mit neuen Zahlern aus. Diese erméglichen eine
wesentlich bessere Verbrauchskontrolle (insbesondere Darstellung von Lastgéngen auf R R
43 ® einem Display) 5 5 5 4 4 1 3 ,33 o o
- per Gesetz mussen alle Haushalte bis zum Jahr 2015 mit diesem System ausgestattet sein,
Installation soll zunachst auf freiwilliger Basis in 2010 beginnen
- evtl. gekoppelt mit Klimadetektiven an Schulen
Passivhaus:
4.4 111
- Empfehlung fur Passivhausstandard bei Neubauvorhaben, wo dieser technisch sinnvoll ist, 6 1 6 s 6 1 3 ] 1 9 L
Heizspiegel:
4.5 95 - Erstellung und Verdffentlichung eines "Heizspiegels” fiir Mietwohngeb&ude gekoppelt an 3 6 5 4 - 1 - 2 96 [ ]
einen Mietspiegel ’
Energiecheck:
- Handwerker fuihren kostenlosen Energiecheck bei "Sowieso-MaBnahmen" durch
4.6 111 (evtl. im Rahmen von DBU-Kampagne "Haus sanieren-profitieren!" (siehe www.sanieren- 4 1 6 5 - 1 2 64 [ ]
profitieren.de) ’
--> Sensibilisierung der Hausbesitzer, Anregung zu weiteren SanierungsmaBnahmen
Neubau / Sanierung:
- Wohnungsbauférderung schrittweise auf die Férderung von Passivhéusern
4.7 105 konzentrieren 413 512 - 2| - 2 s 49

Rohstoffen bei Neubau und Sanieruni

3,97 .

5.2

23

Kommunale bzw. regionale verkehrliche Belange allgemein:

- Versorgungseinrichtungen des téaglichen Bedarfs in fuBlaufiger bzw. Fahrradentfernung
sicher stellen

- einen attraktiven OPNV sowie Rad- und FuBwegeverbindungen bereithalten (in Kombination
mit Schiilerverkehren, touristischen Angeboten, Biirgerbussen, etc.)

- Schnittstellen zwischen den Verkehrstragern des Umweltverbundes ausbauen (Bahnhofe als
Servicezentren, Fahrradstationen ausweiten)

- notwendige motorisierte Individualverkehre verlangsamen und verstetigen (Tempo 30
flachendeckend, Parkplatzgebiihren, Stellplatzverbote statt —angebote(?))

3,97 .

53

57

Radverkehr:

- Forderung des Radverkehr durch geschlossene und innerortlich verdichtete Netze,
Radverkehrsanlagen auf Kosten MIV (Motorisierter Individualverkehr)

- Radverkehrsrahmenplan

3,73 .

5.4

22

Verkehrliche Belange allgemein:

- kompakte Siedlungsstrukturen und Bauweisen

- Zentrenkonzept bzw. Stadt der kurzen Wege

- Vorrang fiir den Umweltverbund bei gleichzeitiger Restriktion des motorisierten
Individualverkehrs

Verlangsamung und Verstetigung des motorisierten Individualverkehrs

3,73 .

5.5

68

Deutsche Bahn / Fernverkehr:

- Veranstaltungstickets mit der deutschen Bahn koppeln, z.B. Aufforderung auf den Tickets,
mit der Bahn anzureisen

- Tickets gekoppelt an OPNV (kostenlose Nutzung)

3,61 .

5.6

63

OPNV MaBnahme 1:

- Ausbau OPNV Netz

--> Einsparung Energieverbrauch und Schadstoffemission im Vergleich zu PKW-Verkehr
durchscnittlich etwa 2/3

3,58 .

5.7

74

Beleuchtung:

- StraBenbeleuchtung und Parkhausbeleuchtung: Verbesserung der Betriebsweise und /oder
technischen Ausstattung, Verwendung von Energiesparleuchten/ LEDs, Dimmung in nicht so
stark befahrenen StraBen, Nachriistméglichkeiten nutzen

3,58

5.8

78

Radverkehr:
- Ausweitung des bestehenden Fahrrad-Mietsystems (,Call-a-Bike“l vélib, Next-bike 0.4.),
bisher 50 Leihfahrrader an zehn Standorten.

3,56 .

5.9

64

Schiffverkehr:

- Foérderung des Verkehrstragers Schiff (sehr Co2-effizient, Verbrauch pro transportierter
Tonne betragt ca. ein Vierzigstel vom Flugzeit, ein Sechstel vom LKW und zwei Drittel der
Eisenbahn)

3,43 .

5.10

77

Ampelanlagen:
- Umristung der Ampelanlage auf LED-Technik.

3,42




Integriertes Klimaschutzkonzept Liibeck
Allgemeiner MaBnahmenkatalog - Runde 1 und 2
Stand 29.01.2010

URS

neue Nr. |alte Nr.

Beiratsmitglieder - Relevanz

Bereich / Massnahme

Durchschnitt

bereits fir
Libeck
vorgeschl.

in Libeck
umgesetzt

Park and Ride:

- Neuanlage bzw. Ausbau der P+R-Platze (Lohmuhle, Abaco, Haltepunkt Bad Schwartau neu,
Herrnburg, St. Hubertus, Hochschulstadtteil, RevalstraBe, Schiutup) in Liibeck und in der
Region an allen Schienen- und Schnellbushaltepunkten 6 5 5
- evtl. gekoppelt mit Mietfahhradern
- Forderung Car SHaring (62)

- Einrichtung eines Car-

62: Forderung Car-Sharing

511 60

3,11 | o

- Anlage ausreichend breiter Geh- und Aufenthaltsflachen, Verbesserung der
Fahrbahnquerungen auch auf Kosten von MIV-Kapazitaten (Motorisierter Individualverkehr) 5 4 1 6
- Einrichtung von shared space-Bereichen(Bsp. Bohmte). U.a. Effejte: Reduzierung der
Geschwindigkeit von Kfz, Reduzierung der Gefahr schwerer Unfalle, Steigerung der
Attraktivitat des Verkehrsraumes fur FuBganger und Radfahrer (112)

Flugverkehr:
- Flughafen Liibeck GmbH: Verantwortungsbewusstes Umgehen mit Energie, z. B. komplette
Lichtabschaltung in Zeitspannen ohne Passagierbetrieb

5.12 56

3,11 | o

5.13 69

3,07 .

PKW-Verkehr:

- Umsetzung eines Parkraumbewirtschaftungskonzeptes in Lubeck mit restriktiven Effekten
insbesondere fur Berufs- und Ausbildungspendler. 6 3 5 3 - 2 -
- Parkraumbewirtschaftung in Stadt- und Ortsteilzentren mit raumlicher Verlagerung von
Langzeitparkern in periphere Lagen.

OPNV MaBnahme 2:

- Kraftstoffreduzierung um ca. 71/100km durch Ersatz von 3-Achs-Bussen durch 2-Achs-Busse| 4 - - - - - -

_’ 2,22 .
(Plan SL: bis 31.12.2010)

Reinwasserpumpen Bad Kleinenseee:
- Erneuerung der Reinwasserpumpen im Wasserwerk Kleinensee nach 35 Jahren. 5 6 5 4 - - - 3 s 6 1 [}
3,33 .
)

5.14 59

2,96 .

5.15 85

6.1 41
Energieeinsparung: 200.000 kWh/a

Kraft-W&rme-Kopplung:
- Errichtung von Blockheizkraftwerken zur Energieversorgung 6 3 4 4 6 1 -
- zur schnelleren Amortisation Errichtung von Mini-BHKW

Biogas MaBnahme 1:

In der Gemeinde Klein Offenseth-Sparrieshoop sind ein Biogas-Betreiber und ein
mittelstandischer Rosenzuchtbetrieb folgende Zusammenarbeit eingegangen: Zwei BHKW
(500 und 625 kWel) einer Biogasanlage liefern fast vollsténdig die benétigte Warmemenge 5 6
sowohl fur den Rosenzuchtbetrieb, als auch firr die Liegenschaften der Gemeinde. Zusatzlich
ist die Nutzung des CO2 aus dem Verbrennungsprozess im BHKW zur Pflanzendiingung
geplant (jahrlich eingesp. CO2-Emissionen: 1.367 t).

Hinweis: Es gibt tiber 400 Pflanzenzuchtbetriebe im Land.

Biogas MaBnahme 2:

- Vergarung von nicht anderweitig nutzbaren Speiseresten und Lieferung von Energie iiber ein| 4 6 3 06
BHKW ]

6.2 87

6.3 45

3,11

6.4 42

(Bsp. Schleswig jahrlich eingesp. CO2-Emissionen: 2.868,4 ).
Warmepumpe - Abwasser:

- Nutzung der Abwasserwérme aus der Kanalisation fir Heizzwecke
65 44 (Deutschlandweit gibt es ca. 12 dhnliche Projekte) 4
- Funktion mittels Warmepumpe und Warmetauscher, Abgabe an gtinstig gelegene
Wohngebaude der gemeinde

(jahrlich eingesp. CO2-Emissionen: 74,4 1).

Wasserstoffkompetenzcenter:

- Mitwirkung Hochschule HL am WKZ

- Ziel: Erfahrung im umgang mit neuen Technologien, Forderung Wasserstofftechnologie
(Erkenntnisse bei Stadtwerken mit einfliessen lassen)

Nord-Power-Projekt:

- Errichtung und Betrieb von regen. Energieerzeugern, Erdgasreformern,
Brennstoffzellentechnologie als Demonstrationsobjekt

--> Veranschaulichung fiir die Biirger, Gewerbe, Handwerk, etc.

3,06

6.6 27

2,96 . .

6.7 26

2,71 .

Faulgas:

- Nutzung von Faulgas zur Stromproduktion (mittels Contractor fiir Installation von BHKW)
- Deckung bis zu 15% des Eigenstromverbrauchs méglich

(jahrlich eingesp. CO2-Emissionen: 58,4 t).

Info: Klaranlagen sind die gréBten Energieverbraucher der kommunalen Infrastruktur.

Schulen und Kindergarten 1:
3,58 .

6.8 43

2,22

- Sensibilisierung und Erziehung durch Energieprojekte in Hinblick auf umweltschonendes 6 6 6

71 % Verhalten

Naturerlebnis:

- Forderung naturvertraglicher (und klimavertré&glicher) Erholungsaktivitaten fir Blrger
(Spazierengehen, Wandern, Joggen, Nordic Walking, Fahrradfahren, muskelbetriebene Boote
fahren, Surfen, Reiten, Segelfliegen etc. innerhalb des Stadtgebietes 5 5 6
--> starkere Forderung und Webung, bzw. projektorientierte Umsetzung des
Landschaftsplanes ,Erholung in Libeck*

- Naturerlebnispfad: fiir Schulklassen und Familien (Begleitbroschtre), 109

7.2 93

3,43 .




URS

Integriertes Klimaschutzkonzept Liibeck
Allgemeiner MaBnahmenkatalog - Runde 1 und 2

Stand 29.01.2010

neue Nr.

alte Nr.

Beiratsmitglieder - Relevanz

Bereich / Massnahme

9 Durchschnitt

bereits fir
Libeck
vorgeschl.

in Libeck
umgesetzt

73

96

Visualisierung:

- Demonstration der Solarenergienutzung an exponierter Stelle (z.B. Visualisierungstafel)
--> gesellschaftliche Akzeptanz

- Bsp.: 1999 - 2001 Forderinitiative der DBU »Kirchengemeinden fiir die Sonnenenergie*
durch. --> Multiplikatoreffekt (beispielhafter Einsatz der Kirchen, z.B. durch Einsatz von
Solartechnik)

- 3,43

74

98

Blger 1:

- Burgerinfocenter "Energie” einrichten koordiniert mit Angeboten zu weiterfiihrenden
Beratungen in den Einzelhaushalten z.B. durch geschulte Wartungsgewerke (Heizung-
Sanitar/ Schornsteinfeger, u.a.)

| 3,42

teilweise

75

61

koordinierte Symbolprojekte:

bekannte und neue Symbolprojekte sollen koordiniert, bzw. gebindelt initiiert werden, z.B.:
- autofreies Wohnen, Stadtteilauto

- Werbung fiir MIV-restriktive MaBnahmen lber damit erreichbare Qualitaten
(Aufenthaltsqualitét, Larmfreiheit),

- Veranstaltungen, gezielte Ansprache der Bevdlkerung zu Themen wie Einstellungs- und
Verhaltensanderungen

- 3,27

7.6

113

Biirger 4:
- Energieeinsparziele mit einfachen nachvollziehbaren GroBen definieren - Energieeinsparung
als gemeinsames Ziel aller Lubecker kommunizieren

3,27

77

115

Kirche:
- Kirche als "Huter der Schopfung” gewinnen - Vortrage / Predigten zu den Birgern !
--> evtl. Erweiterung auf Sportclubs, etc.

3,25

7.8

Sammeln alter Handys zum Recyceln und Gewinnbringung. Jedes Jahr werden bislang wohl
mehrere Tonnen Gold aus der Mullverbrennung als StraBenbelag verbaut.

3,25

7.9

118

Strandkampagne:
- Imagekampagne "Solarwarme im Tourismus" mit Solarduschen am Strand

3,11

7.10

114

Freiwillige Kennzeichnung von Stromverbrauch bei verkauften HiFi-Geréaten etc.
Saturn etc. ansprechen

Aus Unkenntnis nehmen die Kunden das schénste und nicht das sparsamste !
Kennzeichnung des Verbrauchs in Euro / Jahr

3,07

711

30

Schul-Lauf-Aktion*:
- Laufen fir die Umwelt mit Unterstiitzung von Sponsoren, die fiir jede gelaufene Runde Geld
spenden
- 1/2 des Geldes flieBt in ein Schulprojekt / 1/2 fiir Solaranlagen in der Stadt

2,89

712

103

Blrger 2:
- Aktionstag zum Thema "Tag der Umwelt" mit Schwerpunkt Klimaschutz

-1 2,71

713

32

Adventskalender Energie:

- Tag flr Tag Strom gespart: Gestaltung eines AK der Stadt zusammen mit Partnern
- 24 Tage lang gibt der Kalender Tipps zum Stromsparen und bietet dartber hinaus
Gewinnchancen auf attraktive Preise (Sponsoren).

2,71

714

112

Biirger 3:
- Internetseite "CO2-sparen/nachhaltiges Leben" fiir Libecker Biirger erstellen
- BINGO-Antrag von Frank Dehnhard in 2010

2,64

715

33

Hochzeits- und Geburtenwald:
- Pflanzung eines Baums fiir Brautpaare und Eltern bei der Geburt des Kindes
(ca. 35 € vom Spender zu zahlen).

2,53

7.16

31

Umwelt-Plus-Karte*:
- Kundenkarte, die Rabatte auf dkologisch sinnvolle Produkte, Dienstleistungen, sowie
interessante kulturelle Angebote gibt (bis zu 10% Preisnachlass).

2,53

717

104

Infomaterial:

- Bereitstellung von Informationen zum Energiesparen und zur CO2-Vermeidung
(stadtische Abteilung Umwelt stellt Schulen, Privatpersonen und Vereinen seit Jahren auf
Anfrage umfangreiches Informationsmaterial zum Energiesparen und zur CO2-Vermeidung
kostenlos zur Verfligung)

- Ausleihe von Energiesparausstellung, Photovoltaikkoffer, Energiesparkoffer,
Energiesparlampenkoffer, Unterrichtsmaterial zum Thema Energiesparen

--> bessere Werbung fiir das Projelt notwenidg

| 2,49

718

113

Schulen und Kindergarten 3:

- 1 Tag ohne Fleisch in Kantinen und Schulen, zudem jeden Tag mindestens 1 vegetarisches
Gericht billiger als Fleisch anbieten

(Lebensmittel sind einer der groBten CO2-Erzeuger !)

2,49

719

107

36

Schulen und Kindergérten 2:
- Einrichtung eines stadtischen Umweltbildungszentrums fiir die friihe Heranflihrung von
Kindern an das Thema "Vorteile von erneuerbaren Energien"

spezifische Energiekonzepte

z.B.:

- Abwarmenutzung durch Energietausch zwischen Gewerbebetrieben
- Energiekonzepte fur St. Annen Museum

- Energiekonzept fir die MUK- (siehe Email)

- Energiekonzept fiir das Technikzentrum gestartet

-1 2,35
s |

- 3,79




Integriertes Klimaschutzkonzept Liibeck
Allgemeiner MaBnahmenkatalog - Runde 1 und 2

Stand 29.01.2010
neue Nr. |alte Nr. Beiratsmitglieder - Relevanz
bereits fir in Lilbeck
Nr. Nr. Bereich / Massnahme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Durchschnitt Libeck
umgesetzt
vorgeschl.

Energetische Sanierung - Jugenditreff Kiel-Schilksee:

Die warmetechnische Sanierung des Jugenditreffs und Kindertagesstatte in Kiel-Schilksee in

2008 ist ein Beispiel dafir, dass eine energetische Sanierung nicht immer aus einer

geglatteten und kostenglnstigen Fassade aus Warmedammverbundsystem bestehen muss.

9 Eine Pfosten-Riegel-Konstruktion als Vorhangfassade (Holz und Trespa) gibt dem Gebaude 6 6 6 2 - - - 3 6 1 [}
von 1965 eine moderne und zeitgemaBe Optik. Eine Liftungsanlage mit ’

Warmeriickgewinnung setzt auch auf gebaudetechnischer Seite eine innovative Technologie

ein, die die energetische Bilanz auf den neuesten Stand bringen (jahrlich eingesp. CO2-

Emissionen: 20,8 t).

Land- und Forstwirtschaft:

- naturnahe Waldbewirtschaftung der Ausgleichsflachen

- 6kologische Bewirtschaftung eigener/verpachteter Flachen ~ 6 6 3 R R ~ 3 33 °

- 6kologische Bewirtschaftung der Schénungsteichanlagen der Wasserwerke ]

- Grasdéacher auf BHKW der SWL

- Grasdach auf der Abstellhalle der LVG

Energetische Sanierung - Gymnasium Heikendorf, Plén:

Der Kreis Plon hat am Gymnasium Heikendorf ein Sanierungskonzept durchgefiihrt, das zu

hohen CO2- Energie und damit Kosteneinsparungen fiihrt. Neben einer guten

10 Warmedammung dieser fir viele Schulbauten im Land typischen Schule wurde eine 5 6 5 3 - 1 - 3 1 1
Pelletheizung mit einer Heizleistung von 540 kW eingesetzt. Von ehem. drei Olheizkesseln ’

dient jetzt nur noch einer zur Abdeckung der Spitzenlast (jahrlich eingesp. CO2-Emissionen:

ca. 459 1).

nachhaltige Mobilitét / Verkehr:

1) Stadtbahntrasse, Realisierungsstudie soll in Auftrag gegeben werden 6 6 6 [ [ ]

2) Wartezeiten an Anforderungsampeln verkiirzen

51




Anlage 4:

Prasentation Herr Giercke: Roadmap Liibeck



STADTWERKE LUBECK

Unser Energieversorger,
die Stadtwerke Lubeck GmbH




Gliederu ng ! ;STADTWERKE LUBECK

" Einleitung
“ Organigramm Konzern
" Geschéftsfelder
“ Produkte und Dienstleistungen
“ Kennzahlen

= Status der Energieversorgung

® Stromerzeugung
“ Erzeugung Energie und Wasser
“ Absatz Strom und Gas

" Investitionen in die Zukunft fOr LUbeck
“ Einstieg in die Erzeugung in einem guten Energiemix
“ Vision einer dezentralen Energieversorgung
" Investitionen in Erneuerbare Energien in Libeck

“ Ausbau der regenerativen und rationellen Energien (KWK) in und um Lubeck
“Auftrage an die regionale Wirtschaft

“ Regulierung der Méarkte

" Arbeitsplatze und Ausbildung




Organigramm Stadtwerke Lubeck GmbH @DTWERKEL&BECK

Hansestadt Lubeck

1 100 %

Stadtwerke Libeck

DONG Energy Holding GmbH

25,1% VY 4,92 % 69,98 %
Stadtwerke Liibeck

GmbH

74,9 % 25,1 % 100 %

DONG Energy Stadtwerke Lubeck
Sales GmbH Netz GmbH
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Geschaftsfelder der SWL
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STADTWERKE LUBECK

Gliederung nach Geschaftsfeldern

Netz Service Vertrieb und Handel
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Vertrieb: Die Trave-Produktlinie ! :srADTWERKELiJBECK

= Die Trave-Produkte
= stellen sich dem Wettbewerb und
= Dbilden jeweils neue Kundenstamme.

Kommunikation Energie

l | l r TraveStrom TraveGas —I

TraveDSL TraveFlat TraveDSL _ _
(DSL Pur) mit TRAVE ((STROIIT
— TraveFon 15.038 Kunden 13.391 Kunden
TRAVE (J5L (Umland: 556)
3.163 Kunden L
Mini Maxi Business




Energiedienstleistungen ! Zs}mnrwenxswascx

Contracting, Energieeffizienz

1. GroBanlagen-Contracting (Landstromversorgung, BHKW,
Kalteanlagen)

2. Effizienzmanagement fur GroBkunden, Energieausweis

3. Solar- und Warmeanlagen-Contracting (PV, Mini-BHKW)

Kommunikationsnetze
Glasfaserverbundlésungen flr Haushalte und Gewerbe




Erzeugung: Energie und Wasser STADTWERKE LUBECK
Stromerzeugung in Libeck
Sum: 970.000 MWh
O Fremdbezug Wasser

29, 6%

92%

einschlieBlich
Durchleitung

B Summe Regererative
Energie

O BHKW/
Energiezentrum

Abgabemenge
Anteil Regenerat_iver Energien + BHKW ca 13 Mio. m?
in MWh

@ Photowoltaig

32\(; 1;/\/(3'83 @ Wind, einschl.

50 Wasserkraft Grammersdorf
9400 m Wasserkraft

Bio- . )

60100 /Klargas 0 Deponie- + Klargas
e 0 BHKW/
Energiezentrum




Absatz in Lubeck ! ;STADTWERKELﬁBECK

Derzeit versorgt die SWL:

M arkteinteile Strom

“ im Versorgungsgebiet ca. 120.000 Kunden Andere

30%
" mit 656 GWh Strom @ o SWL
L [ Andere

“ Netzlange: 2.215 Km 0%

® ca. 57.000 Kunden mit 2.405 GWh Erdgas
“ Netzlange: 1.037 Km

Marktanteile Gas

Andere
13%

0O SWL
0O Andere

SWL
87%




Investition in die Zukunft fur LUbeck @DTWERKELUBECK

Die Stadtwerke Liibeck setzen auf einen guten Energiemix

Einstieg in die Erzeugung

Fossile Kraftwerke als: Erneuerbare Energien als:
" gunstige Energiequelle " zukinftige Energiequelle
" Sicherung der Grundlast “ Verminderung von

Kostenrisiken von Brennstoffen
& CO,-Zertifikaten

" Einstieg in die regionale,
dezentrale Energieversorgung
g ]




Investition in die Zukunft fur LUbeck @DTWERKEHJBECK

Vision einer dezentralen Energieversorgung in einer Stadt wie Libeck
= Stadtwerke als Energieberater- und Manager.

heute: ,zentral® morgen: ,zentral + dezentral + integral*

Erzeugung
l K i- [ m
v omimuni = /

é | | é Intelligente

Ubertragung Syalama

Automati-
sierung,
[ Erzeugung ]

Ubertragung

Verteilung

Verteilun g+”- §§
I !\@m = tr © MM -J §
PR W - |

éﬂT A ach

Trend:

Integrierte geregelte Energieoptimierung von unten anstelle getrennter
gesteuerter Verteilung einzelner Energieformen von oben

. (Quelle:Siemens AG)




Investitionen in die Zukunft fur Lubeck @nnrwsnkswascx

“ Windkraftanlagen als Repowering vom Windpark Brodten
und zur Eigenversorgung der Stadt

" Kraft Warme Kopplung
Ausbau der KWK in 3 Stufen
Ausserhalb der Fernwarmegebiete: Mini-, Mikro-
BHKW und Warmepumpen einschlieBlich
Kalteerzeugung

“Biogasanlagen, energetische Nutzung von Biomasse aus der
Lebensmittelindustrie zur Erzeugung von Biogas,
das per Sonderleitung im BHKW zu Warme/ Kalte
und Strom gewandelt wird.

“Kleinanlagen
Warmepumpen, Brennstoffzellen, Photovoltaig,
Sterling Motor, Kombination mit Solarthermie mittels
Genossenschaft zur Beteiligung von Blrgern,
Gewerbe und Firmen

Anteil der Erneuerbaren Energien bis 2020 in HL
20 %




Energieerzeugung in Libeck ! Zs}mrwsnxswsscx

Erneuerbare Energien
« Windenergie

« Wasserkraft

* Photovoltaik

- Bioenergie

* Druckenergie

« Geothermie
 Wellen- +

Stromungsenergie

Rationelle Energie
« BHKW

« Mini- BHKW

e Mikro- BHKW

« Brennstoffzellen

« Stirling- KW




Ubersicht 2008 in GWh: 7 —

Erneuerbare Rat.Energien

Wind 23| |BHKW 31
Wasser* 0,5 | Mini- BHKW @auw) 22
PV 0,5 |Mikro- BHKW soxw) 2,2
BiO (kiar+Depo-Gas) 1,2| |Brennstoffzellen 0
Druck &-zentrum) 1,8| |Sterling- KW 0
Geothermie 0

Wellen 0




Betrachtung der Erzeugungsalternativen esmrvmmmcx

Zusammenfuhrung der Einzelbewertungen in % Zielerreichung
mit Potenzialeinschatzung

100
Gleiche Umweltwerte wie Holzgas und O Druckentspannung
Windenergie, jedoch geringere Risiken und
hohere ,interne” Wertschopfung BHKW (inkl. GUD)
80 -

Kleine BHKW
eine Fotovoltaik Wasserkraft

6\ Windenergie
3 Offshor
Geothermie ° ‘m

O

Wellenenergie
Abfallend in den
20
Umweltwerten

Wegen hoher Risiken
wirtschaftlich abfallend

Holzgas

60 -

"Scheibe" Kohle-KW
Liinen

Wirtschaft %

40 -

0 20 40 Umwelt % 60 80 100




STADTWERKE LUBECK

CO2 Vermeidungskosten
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Windenergie in MWh @“"’“’""“‘7’“"

DeWind (1x 660kw) /710
Vorhanden: Bultwisch (1x 600kw) 640

SWL (3 WKA in Summe: 665kw) 298

Grammersdorf (12 x 800- 10952

1200kw)
Potenziale:
= Ersatz der SWL- WKA in Brodten durch 2x 2,3 MW = 12.000MWh
= Zwel neue zusatzliche WKA im Stden 2x 2,3MW = 12.000MWh
= Aufkauf und Ersatz der zwei privat betriebenen WKA = 8.260MWh
= Beteiligung an geplanten Windparks in OH = 54.000MWh
= Summe = 86.260MWh




Wasserkraft ! zs}mmwmmm

Wasserkraftwerk Muhlenteich
installierte Leistung 75kw, Jahresertrag ca. 200MWh

Potenzial:

= \Wasser- Absturzturbine Wakenitz-Duker unter dem
Elbe-LUbeck Kanal: ca. 100kw, Jahresertrag ca. 270
MWh




Photovoltaik LS

= Erste Anlage: 1994,

= Wachst seit 1998 jahrlich um 30 bis 50 MWh, 1996= 5,
1997= 10, 1998= 40, 1999= 90, 2001= 210, 2003= 290, 2005= 330, heute
380MWHh.

= GroBte Anlagen: Schwimmhalle Ziegelstr. und
Fachhochschule mit jeweils 50kw

= Neubau Travegymnasium, 66kw

= Neubau Dunnschicht Solaranlage Wasserwerk
Kleinensee

= Neubau Burgersolaranlage Grund- und Hauptschule
Seeretz

Potenzial:
= < 1000MWh




Neubau Travegymnasium, 66kWpeak @meww

= Prognostizierter Jahresertrag: 56.100kWh

= Ergebnis: 74.343kWh, auf grund der sehr guten Sonneneinstrahlung 2008 und
April 2009

= Rendite: Prognose: 3+X %
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lonat

M Energie [kiith] = Einstrahlung [Wlim?]




Bioenergie @TADTWERKE LUBECK

= Biogasanlage Zentralklarwerk: 2.855 MWh
= Deponiegasanlage Mulldeponie: 6.530 MWh

Potenziale:

= Biogasanlage Travemunde 1 MW:  6.694 MWh warmeabgabe ins
Fernwarmenetz Travemunde: 10.500 MWh




DrUCk-, GeO', und We"enenergie “ ESTADTWERKEL(']BECK

Druckenergie: aus Sonnenlicht und geologischen Prozessen erzeugter
Gasdruck von 60 bar:

=  SWL Energiezentrum Geniner Str., erzeugt bei der Entspannung aus
dem Gasdruck mit Hilfe der Spillingmaschine CO2 freien Strom: 5.773
MWh pro Jahr,

Potenzial:
= Energiezentrum Flughafen, ca. 1.500 MWh

Geothermie: Potenziale werden untersucht

Wellen- und Stromungsenergie: Potenziale noch nicht untersucht, es
wird keine Moglichkeit der Realisierung gesehen




Potenziale Eigenstromerzeugung in GWh: @mrwmmm

Erneuerbare + Rat.Energien

Wind 86
Wasser 0,5
PV 1
BiO (ohne Holzgas: 33.500) 16
Druck (e-zentrum) 7
Summe EE 110,5
BHKW 95
Summe Eigenerzeugung 206
Stromabgabe heute (SWL 780) 920
Anteil EE + BHKW 22,4%




Arbeitsauftrag der Burgerschaft vom 04. Marz 2008 @qprwsnkswascx

“  Ermittlung des Potenzials eines moglichen und wirtschaftlichen
Fernwarmeausbaus fur das Stadtgebiet vor dem Hintergrund der neuen
Klimaschutzgesetze, der Landesgesetze und Landesempfehlungen und
der Vorteile fur Stadt, Wohnungsbaugesellschaften, Gewerbe und
Bargern

“  Ermittlung der Stadtbereiche, wo die Ausweisung eines Fernwarme-
Vorranggebietes bereits mit den vorhandenen Warmeerzeugungs-
anlagen zu einem wirtschaftlichen und 6kologischen Erfolg flhrt

“  Ermittlung zukUnftiger Fernwarmevorranggebiete
" Entwurf einer Satzung fur Fernwarmevorranggebiete

“  Entwurf eines Leitfadens fur die Einwebung der Energieversorgungs-
aspekte bei Baugenehmigungen




Stufenkonzept zur Nutzung der Fernwarme emwwmﬂﬁsscx

Ist-Versorgung 2008 230

1. Stufe: 3 Inseln 260
Fernwarmevorranggebiete

2. Stufe: Spange Schwartau = 389
Moislinger Berg

3. Stufe: Stufe 2 + Sidspange 493

Ziel: 523GWh = 25% fir Labeck




Stufenkonzept zur Nutzung der Fernwarme esmmmﬂﬁsm

1. Stufe:
Ausweisung von Fernwarme-Vorranggebieten zur Steigerung der Auslastung der
vorhandenen Anlagen: Posener StraB3e, Moislinger Berg und Marliring




Stufenkonzept zur Nutzung der Fernwarme esmmmﬂﬁsm

2. Stufe:
Ausweisung Fernwarmevorranggebiete durch Verbindung der BHKW-Inseln und Betrieb der
Spange Bad Schwartau bis Moislinger Berg durch Ausbau auf 180GWh

HW Kolberger Platz
HW Kimbernweg
HW Stargardstrasse




Stufenkonzept zur Nutzung der Fernwarme esmmmﬂﬁsm

3. Stufe:
Erweiterung der 2. Stufe durch Bau eines Diikers durch die Trave

% HW Kolberger Platz 3,
% HW Kimbernweg  E




Nachste Schritte @wrwsﬂs LUBECK

Beschlussfassung der Burgerschaft im Juni 2010 Uber

" Ausweisung der Fernwarmevorranggebiete — Stufe 1
® Satzung fur Fernwarme-Vorranggebiete

" Entwurf far Gestattungsvertrag




Energiekonzept fur Lubeck @nrmmamx

Klimaschutzkonzept der HL beinhaltet u.a. die Erarbeitung eines fortschreibbaren
Energiekonzeptes und einer CO,-Bilanz

Zielsetzung Erarbeitung des Energiekonzeptes als Fahrplan fir die
strategische Entwicklung der Erzeugung und Energieversorgung
der Stadt durch die Stadtwerke Libeck als regionalen und
nachhaltigen Energieversorger

Inhalte Stromerzeugung mit Windenergie, KWK, Biogas-BHKW,
Wasserkraft, Photovoltaik

Warmeerzeugung mit abgestuften Anlagen der Kraft-Warme-
Kopplung, Geothermie

Beteiligte Einbindung von ausgewahlten Vertretern der Lubecker Politik und
Mitgliedern des Klimabeirates




“ ; STADTWERKE LUBECK

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

16.03.2009



URS

Integriertes Klimaschutzkonzept fir die Hansestadt Liibeck

Protokoll 1. Beiratstreffen vom 09.November 2009

URS Deutschland GmbH

Projekt

Walkmuhlenweg 1-3
23560 Lubeck

Protokoll Nr:
Datum der Veranstaltung:
Zeit:

Ort:

An:

Von:

CC:

Integriertes Klimaschutzkonzept fur die
Hansestadt Lubeck

1
09.11.2009
10:00 Uhr —12:00 Uhr

Hansestadt Libeck
Bereich Umweltschutz

Dr. Julius-Leber-Str. 50-52,
23539 Liubeck

Barbara Schaefers, Hansestadt Liibeck,
Bereich Umweltschutz

URS Deutschland GmbH
Peter Kleine

Mitglieder Klimaschutzbeirat

A Teilnehmer des 1. Klimaschutz-Beiratstreffens :

1 Frau Schéfers, Hansestadt Lubeck Bereich Umweltschutz
2 Herr Hellberg, Hansestadt Liibeck Bereich Umweltschutz
3 Herr Lindlar, Handwerkskammer Hansestadt Liubeck

4 Herr Giercke, Stadtwerke Lubeck GmbH

5 Herr Prof. Strahle, Fachhochschule Lubeck

6 Herr Schneck, Gebdudemanagement Hansestadt Liibeck
7 Herr Uffmann, Wirtschaftsforderung Libeck GmbH

8 Herr Dr. Eckloff, AGU-Lubeck

9 Herr Schubert, Birgerschaft Lubeck, Umweltausschuss
10 | Herr Dehnhardt, EnergieTisch Libeck

11 | Frau Munter, URS Deutschland GmbH

12 | Herr Heykes, URS Deutschland GmbH

13

Herr Kleine, URS Deutschland GmbH
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Anlagen

Tagesordnung zum 1. Beiratstreffen Klimaschutzkonzept

Vortrag Frau Schéfers, zum Klimaschutzkonzept fir die Hansestadt Libeck

Darstellung URS zu Bausteinen und Ablauf der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes fir Libeck

Aufstellung von Vorschlagen zum Klimaschutz in Libeck, Schwerpunkt Verkehr durch H. Schubert

Ziel des Gespraches

Vorstellen der Mitglieder des Klimaschutzbeirats und 1. Koordinierungsgesprach beziiglich der

Erstellung eines Klimaschutzkonzeptes fir die Hansestadt Liibeck bis Ostern 2010.

Inhalt der Besprechung

Zustandig/
ggf. bis
wann

BegruRung der Beiratsmitglieder und Einleitung des 1. Klimaschutz-Beiratstreffens
durch Herrn Hellberg.

Herr Hellberg verweist kurz auf die in der Vergangenheit in Libeck bereits
stattgefundenen MaRnahmen zum Umwelt- und Klimaschutz. So hat bereits vor 17
Jahren ein Beiratstreffen zum Thema Klimaschutz stattgefunden. Des Weiteren weist
Herr Hellberg auf die Wichtigkeit der Energieeinsparung gerade in Zeiten schwieriger
finanzieller Haushaltssituationen und die zukunftsweisenden aktuellen Aktivitaten zur
Energieeinsparung, wie z.B. die Energie-Olympiade in Schleswig-Holstein 2009 hin.
Hierzu wird im Anschluss an die Besprechung eine Broschire an alle Teilnehmer
verteilt.

Herr Hellberg weist darauf hin, dass die Einrichtung einer Klimaschutzleitstelle und die
Erstellung eines Klimaschutzkonzeptes, dessen Erstellung durch den Bund zu 80%
gefordert wird, durch die Birgerschaft der Stadt Libeck einstimmig beschlossen
wurde.

Tagesordnungspunkt 1: Vorstellung und Prasentation des Projektes ,Integriertes
Klimaschutzkonzept fur die Hansestadt Libeck” durch Frau Schéafers mit folgenden
Leitthemen (vollsténdige Prasentation siehe Anlage 2):

Lubeck im Klimabiindnis: Libeck gehort seit 1992 dem Klimabindnis der
europaischen Stadte an, jedoch fehlt trotz einer Vielfalt von Beschliissen und
Einzelmaflinahmen innerhalb Libecks bisher unter anderem eine Biindelung,
Prioritdtensetzung und Erfolgskontrolle dieser Ma3nahmen.

Ziele fur das Klimaschutzkonzept: Mit den Vorgaben der Stadte des
Klimabundnisses, von 2010 bis 2015 eine Einsparung von mindestens 10% der CO2-
Emissionen auf dem Stadtgebiet Lubeck zu erreichen, wurden die Klimaschutzziele
konkret formuliert und Liubeck will dieses Ziel erreichen.

Zeitplan fur das Klimaschutzkonzept: Ein Klimaschutzkonzept mit einem
zielgruppenspezifischen MaRnahmenkatalog soll als Beschlussvorlage der
Burgerschaft zu Ostern 2010 vorliegen. Innerhalb dieser Frist ist vorgesehen, dass der
Klimaschutzbeirat zu zwei weiteren Treffen zusammenkommt.

Aufgabe des Klimaschutzbeirates soll dabei eine kritische Begleitung sowie eine
fachspezifische Beratung (,Fachleute vor Ort*) bei der Erstellung des Konzeptes durch
URS sein. Des Weiteren sollen eigene Wiinsche der Beiratsmitglieder formuliert und
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bei der Konzepterstellung beriicksichtigt werden.

CO2-Emissionen nach Energietrégern: Die Aufbereitung der regionalen Daten zu
CO2-Emissionen innerhalb Lubecks erfolgt anhand des Programms ,ECO-Region*®
durch den Bereich Umweltschutz. Mit Hilfe dieses Programms sollen die konkret zur
Verfigung stehenden Daten fir die Stadt Libeck, bzw. zur Verfigung stehende
bundesweite Durchschnittsdaten eine Bilanz der CO2-Emissionen nach
Energietragern sichtbar machen. Die durch Frau Schéafers ausschlief3lich fur das Jahr
2006 eingegebenen konkreten Daten fiir Libeck zeigen ein vergleichbares Ergebnis
der CO2-Emissionen zu den als allgemein anerkannten Durchschnittswerten innerhalb
Deutschlands.

CO2-Emissionen nach Verursachern: Mit Hilfe des Programms ,ECO-Region“ kann
ebenfalls eine Bilanz der CO2-Emissionen nach Verursachergruppen, wie Wirtschaft,
Haushalte, Verkehr und Offentliche Verwaltung sichtbar gemacht werden.

Fazit fur das Klimaschutzkonzept: Als Fazit aus den ersten Bilanzen zur CO2-
Emission kénne laut Aussage Frau Schéafers die Verursachergruppen Haushalte und
Verkehr als wichtige Ansatzpunkte fur ein kommunales Klimaschutzkonzept betrachtet
werden. Da sich der Sektor Wirtschaft weitaus inhomogener darstellt, sind hier
individuelle Lésungen gefragt. Die Emissionen der Stadtverwaltung sind innerhalb
einer Gesamthilanz klein, aber auch hier sind Einsparungen finanziell attraktiv und
fuhren zu einer Verringerung der CO2-Emission.

Frau Schéfers weist abschlie3end darauf hin, dass der Stromverbrauch innerhalb
Libecks hoch ist und hier ein weiterer wichtiger Ansatzpunkt zur Einsparung von CO2-
Emissionen liegt. Hier kbnnen mehr Effizienz und Erneuerbare Energieen zu
Lésungen fuhren.

Tagesordnungspunkt 2: Vorstellung URS Deutschland GmbH, als Entwickler des
Klimaschutzkonzeptes

Herr Heykes, Teamleiter fir den Bereich Umwelt bei der URS Deutschland GmbH,
stellt URS als international tatiges Umwelt- und Ingenieurbiiro mit ca. 260 Mitarbeitern
in Deutschland vor. In den URS-Niederlassungen in Libeck und Hamburg mit
insgesamt 45 Mitarbeitern werden aktuell unter anderem ein
Energieversorgungskonzept fur die Errichtung eines Gewerbeparks im Stiden von
Berlin mit ca. 220.000 BGF sowie ein Antrag auf Gewahrung einer Zuwendung im
Rahmen des Foérderprogramms ,Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand* fiir ein
Energieversorgungskonzept in Lubeck-Herrenwyk erstellt.

Die URS Deutschland GmbH wurde durch die Stadt Libeck, Bereich Umweltschutz,
mit der Erstellung eines Integrierten Klimaschutzkonzeptes fur die Hansestadt Liibeck
beauftragt.

Tagesordnungspunkt 4 (vorgezogen): Darstellung der Bausteine und
Vorgehensweise zum Klimaschutzkonzept durch Frau Minter, URS (siehe Anlage 3):

Die ,Bausteine” des Klimaschutzkonzeptes und damit die Leistungen von URS kdnnen
wie folgt zusammengefasst werden:

e Erstellung einer fortschreibbaren Energie- und CO2-Bilanz

e Festlegung von Klimaschutzzielen fir Verursachergruppen

o Erstellung eines Zielgruppenspezifischer Ma3hahmenkatalogs
e Erstellung eines Konzepts fiir die Offentlichkeitsarbeit

¢ Einbindung von Entscheidungstragern und Betroffenen (Partizipative
Erstellung)

e Darstellung der zu erwartenden Investitionskosten unter Berlicksichtigung der
Energiekosten-Einsparung und der regionalen Wertschdpfung

o Entwicklung eines Controlling-Elements zur Erfolgsmessung der Aktivitaten

alle Beirats-
mitglieder
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zum Klimaschutz

Die Vorgehensweise zur Erstellung des Klimaschutzkonzeptes bis Ostern 2010 wird
anhand eines Diagramms wie folgt vorgestellt:

Aktuell werden durch URS die bereits fur Libeck vorgeschlagenen oder in Umsetzung
befindlichen MalRnahmen sowie fir Lilbeck geeignete, bundesweit erarbeitete
MaRnahmen zur CO2-Einsparung in einer allgemeinen Maflinahmenliste
zusammengefasst. Diese allgemeine MalRnahmenliste wird den Mitgliedern des
Beirates bis zum 14.11.2009 mit der Bitte um Kommentar und Ricksendung innerhalb
von 14 Werktagen zugesandt.

Parallel zur Erstellung der allgemeinen MalRnahmenliste werden die Daten zur CO2-
Emmission in Lubeck in einer sogenannten ,IST-Analyse” bilanziert und hieraus eine
Potenzialbetrachtung der Einsparmdglichkeiten erstellt.

Nach Vorstellung dieser Ergebnisse in einem 2. Beiratstreffen wird durch URS ein mit
dem Beirat abgestimmter zielgruppenspezifischer Mal3nahmenkatalog festgelegt. Im
Rahmen eines integrierten Klimaschutzkonzeptes werden zu diesen MaRnahmen die
zu erwartenden Investitionskosten dargestellt und ein Controlling Element fur die
zukunftige Nachverfolgung der Umsetzung der MaRnhahmen entwickelt. Zusétzlich wird
durch URS ein Konzept fur die Offentlichkeitsarbeit erstellt.

Diese Ergebnisse werden wiederum dem Beirat vorgelegt und in einem 3.
Beiratstreffen abgestimmt. Als Ergebnis wird hieraus durch URS der Bericht zu einem
Integrierten Klimaschutzkonzept fir Libeck zusammengefasst und zusatzlich eine
Broschiire zur Information der Offentlichkeit erstellt.

Auf Grundlage dieses Integrierten Klimaschutzkonzeptes, der Offentlichkeitsarbeit und
gof. erforderlicher Teilklimaschutzkonzepte soll ein durch die Stadt Liibeck
beauftragter Klimaschutzmanager die Fille an MaBnhahmen zum Klimaschutz
koordinieren.

Tagesordnungspunkt 3: Vorstellungsrunde der Beiratsmitglieder

Der ehrenamtlich tatige Klimaschutzbeirat setzt sich aus folgenden Personen und
Bereichen zusammen, die sich als Einleitung zur Diskussionsrunde kurz vorstellen:

Herr Lindlar, Handwerkskammer Hansestadt Libeck
Herr Giercke, Stadtwerke Lubeck GmbH

Herr Prof. Strahle, Fachhochschule Lubeck

Herr Schneck, Gebdudemanagement Hansestadt Liibeck
Herr Uffmann, Wirtschaftsforderung Lilbeck GmbH

Herr Dr. Eckloff, AGU-Lubeck

Herr Schubert, Burgerschaft Libeck, Umweltausschuss
Herr Dehnhardt, EnergieTisch Libeck

Hinweis URS: Als weiteres Mitglied des Klimaschutzbeirates wird Frau Ostertag von
der IHK an den folgenden Beiratstreffen teilnehmen und in die Korrespondenz mit
einbezogen.

Tagesordnungspunkt 5: offene Diskussionsrunde

Auf Hinweis durch H. Eckloff bezlglich der Entscheidungsgewalten weist H. Hellberg
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darauf hin, dass die Mitglieder des Beirates fir ,ihre Bereiche" eine Stimme erheben
sollen.

Herr Schubert weist darauf hin, dass die Energieeinsparungen monetar (,in €)
bewertet und sichtbar gemacht werden sollten.

Herr Uffmann verweist auf das im Marz 2009 fiir Libeck vorgelegte Integrierte
Stadtentwicklungskonzept (ISEK) und hinterfragt inwieweit das beauftragte
Klimaschutzkonzept hierzu in Konkurrenz steht, bzw. wie es um die Umsetzung der
im ISEK beschriebenen MaRnahmen steht.

Frau Schafers merkt hierzu an, dass die Erstellung eines Klimaschutzkonzeptes eine
der vorgeschlagenen MaRnahmen innerhalb des ISEK ist und verweist auf das Ziel
des Klimaschutzkonzeptes, die MaBhahmen zum Klimaschutz zusammenzufassen.

URS weist darauf hin, dass zusétzlich zu den zu ermittelnden Verursachergruppen
von CO2-Emissionen betrachtet werden muss, auf welche Verursacher ein direkter
Einfluss in Bezug auf eine effektive Einsparung ausgeiibt werden kann.

10

Auf Nachfrage von H. Dehnhardt, bzgl. der Einrichtung einer Stelle fiir einen
Klimaschutzmanager erlautert Frau Schéfers, dass bereits ein Beschluss gefasst
wurde, eine Klimaschutzleitstelle zu besetzen. Zusatzlich soll ein
Klimaschutzmanager, der ggf. fur drei Jahre zu 80% durch den Bund gefoérdert wird,
eingesetzt werden.

11

H. Schubert weist darauf hin, dass man sich vor dem Hintergrund der laufenden
Haushaltsplanungen friihzeitig um die Einrichtung eines Klimaschutzmanagers
bemiihen muss. H. Schubert ist laut eigener Aussage im Umweltausschuss vor allem
mit Verkehrsfragen befasst und tGibergibt eine Aufstellung mit Vorschlagen zum
Klimaschutz in Lubeck mit dem Schwerpunkt Verkehr (Anlage 4).

12

H. Schneck weist darauf hin, dass die Inhalte des Klimaschutzkonzeptes
entscheidend sein werden und dass es darauf ankommt, dass diese Inhalte praktisch
umgesetzt werden kénnen.

13

H. Uffmann weist darauf hin, dass die Gesellschaften und Beteiligungen der Stadt
Libeck in das Konzept mit einbezogen werden sollen.

14

Auf die Nachfrage von H. Schubert, wie die Ziele und MaRnahmen an die CO2-
Verursacher weitergegeben werden sollen erlautert H. Heykes, dass dies nicht im
Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung erfolgen kann sondern nur durch einen im
Nachgang beauftragten Klimaschutzmanager, der die MalRnahmen koordiniert.

15

H. Dehnhardt weist darauf hin, dass ein Schwerpunkt zum Erfolg eines
Klimaschutzkonzeptes in der Offentlichkeitsarbeit liegt und dass die Broschiire zum
Klimaschutzkonzept die gesamte Bevdlkerung und nicht einen am Thema
Jnteressierten Kreis* anspricht, bei dem ein guter Informationsstand vorausgesetzt
werden kann.

16

URS verweist auf die Einrichtung einer kostenlosen Erstberatung von
Privathaushalten zu Energieeinsparméglichkeiten als eine bundesweit
vorgeschlagene, bzw. durchgefiihrte MaZnahme.

H. Lindlar weist in diesem Zusammenhang auf die Erfahrungen in Libeck hin, die
aufzeigen, dass diese Form der Offentlichkeitsarbeit nur sehr schwierig und mithsam
lauft.

Frau Schafers und H. Dehnhardt verweisen auf die bereits fur Libeck vorgeschlagene
MafRnahme der Beratung von privaten Haushalten durch speziell geschulte
Wartungsunternehmen.

17

H. Prof. Strahle weist auf folgende Punkte hin: Der Klimaschutzbereich stellt sich als
ein sehr heterogener Bereich dar und man sollte von einem Klimaschutzkonzept vor
allem eine Biindelung von zielgerichteten Mal3nahmen erwarten kénnen. Ein
Klimaschutzkonzept ist laut H. Prof. Stréhle jetzt die Chance, Versaumnisse
diesbeziglich nachzuholen.

Ausdricklich weist H. Prof. Stréhle im Hinblick auf die Diskussion auf politischer
Ebene darauf hin, dass die Zielgebungen ,griffig“ also einfach und nachvollziehbar
formuliert werden sollten. Eine Expertendiskussion sei erforderlich jedoch miissen die
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Ergebnisse biirgernah sein.

18

Herr Giercke fuhrt dazu an, dass durch ihn und innerhalb der Stadtwerke Lubeck zur
Zeit eine ,Hitliste’ der groRten Energieverbraucher Liibecks erstellt wird. Die auf
dieser Liste aufgeflihrten ,big points’ sollen vorrangig bearbeitet werden, unter
anderem der Stromverbraucher UNI-Klinik Lubeck, der parallele
Fernwarmeleitungsbau, der Energieverbrauch und die Emissionen des Hafens sowie
allgemein die groRen Gewerbegebiete.

Laut Aussage H. Giercke sind viele Gewerbetreibende bereit zu innovativen
EnergieeinsparmalRnahmen, jedoch fehlt oft der ,Mut zum 1. Schritt’. Herr Giercke
fuhrt weiter an, dass die Stadtwerke Libeck durch den Blrgermeister die Aufgabe
erhalten haben, alle stadtischen GmbH’s zu betreuen und komplette Energiekonzepte
zu erstellen. Zum Beispiel wird das fur die MUK erstellte Konzept umgesetzt. H.
Giercke betont, dass ein Klimaschutzkonzept erforderlich ist, dass wie eine ,grof3e
Klammer’ um diese einzelnen Mal3Bnahmen wirksam ist. Als Beispiele fur gelungene
Konzepte erwahnt H. Giercke hierzu die Klimaschutzkonzepte fir die Stadte Hamburg
und Minster.

19

Auf Ruckfrage bestatigt H. Giercke, dass auf die Zahlen zu den Energieverbrauchen
der stadteigenen Betriebe und GmbH’s unter Beachtung des Datenschutzes
zurlckgegriffen werden kann.

H. Giercke betont, dass zu gewissen Bereichen keinerlei Angaben vorliegen. So sind
zum Beispiel der genaue Umfang, der Zeitpunkt und die Ausfiihrung der geplanten
Bebauung auf der ndrdlichen Wallhalbinsel nicht bekannt.

20

Laut Aussage Herr Giercke wird bis Méarz 2010 ein ,modulares
Energieversorgungskonzept’ fur die Warmeversorgung von GroRabnehmern in
Libeck erstellt. Zusatzlich soll u. a. ein Energieversorgungskonzept fur Kiicknitz
(,Inselkonzept Kiicknitz*) und fur Travemuinde erstellt werden.

21

Herr Giercke weist des Weiteren auf den Ausbau der Windenergieanlagen hin, so
wird aufgrund des Anschlusses der Windpark in Pansdorf zur Energiegewinnung der
Stadt Libeck gewertet. Weitere gezielte Konzepte fiir einzelne Strom-
Grol3verbraucher wie die UNI Lubeck mit ca. 60 MW/a sind laut H. Giercke dringend
erforderlich. Das sogenannte ,Stromkonzept“ der Stadt Liibeck sieht vor, dass 50%
des Stromverbrauchs innerhalb des Liibecker Stadtgebietes tber ,grinen Strom*
abgedeckt werden soll.

22

Beziglich méglicher Alternativen zur Warmeerzeugung mit Gas laufen laut Aussage
von Herrn Giercke derzeit Untersuchungen zur méglichen Nutzung von Geothermie in
Libeck. So kénnte z.B. die Warmeversorgung fir die Fachhochschule oder die
Universitat Uber Geothermie erfolgen. Laut H. Giercke ist bis 2050 vorgesehen, Gas
als Energietrager durch Geothermie zu ersetzen. Die Wasserwerke Liibeck sollen bis
2020 auf Geothermie umgestellt werden.

23

Auf Rickfrage von H. Dehnhardt bzgl. der Ausstattung von Stromabnehmern mit
einem ,SMART Meetering-System"“ mit dem Ziel, Spitzenverbrauche ausfindig zu
machen und zu senken erlautert H Giercke, dass per Gesetz alle Haushalte bis zum
Jahr 2015 mit diesem System ausgestattet sein sollen. Jedoch ist die Umsetzung
bzgl. der Finanzierung und der Datenschutzlage unklar.

In einer Versuchsphase wurden 70 Haushalte in Liibeck mit diesem System
ausgestattet. Ab 2010 wollen die Stadtwerke Liibeck mit der sukzessiven Ausstattung
zunéchst von Haushalten, die sich freiwillig dazu bereiterklaren, durchfihren.

24

Frau Schafers weist darauf hin, dass Informationen zu aktuellen Konzepten und
Mafnahmen zu Energieeinsparung und Klimaschutz an URS weitergeleitet werden
sollen.

Herr Schneck weist in diesem Zusammenhang darauf hin, dass auch die
Informationen der Dachorganisationen des Wohngeb&udebestandes in die Bewertung
der Klimabilanz einflie3en sollten.

25

Um eine gesicherte 80% Forderung des Klimaschutzkonzeptes zu erhalten, ist es
laut Angabe durch Herrn Hellberg erforderlich, noch in diesem Jahr ein Konzept, bzw.
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dieses in kleiner Runde stattfinden.

ein Teilkonzept bei der zustandigen Behoérde einzureichen.

Laut Aussage durch H. Giercke kdnnen die Stadtwerke eine Préasentation eines
Teilkonzeptes in dieser Frist liefern. Sollte zum Erhalt der Férderung jedoch die
Einsendung eines Integrierten Klimaschutzkonzeptes erforderlich sein, ist die Option
zu prifen, ob das festgelegte ,Gerust* des Klimaschutzkonzeptes in 2009
eingesendet werden kann, verbunden mit einer konkreten terminlichen Zusage tber
die Lieferung des vollstandig ausgearbeiteten Klimaschutzkonzeptes Anfang 2010.

Herr Giercke erklart sich in diesem Zusammenhang dazu bereit, beim ,Projekttrager
Jilich’, der die Fordergelder im Auftrag des BMU betreut, nachzufragen, wann und in
welcher Form die Unterlagen fir eine Forderung eingereicht werden missen. Die
Ergebnisse hieraus sollen abstimmungsgemal direkt an Frau Schéafers weitergeleitet
werden, sollte hiernach ein weiteres Abstimmungsgesprach erforderlich sein, wird

26 | AbstimmungsgemaR soll das 2. Beiratstreffen am 11.01.2010 stattfinden. Eine alle Beirats-
Einladung mit Angabe zu Uhrzeit und Ort wird durch den Bereich Umweltschutz mitglieder
rechtzeitig versandt.

27 Abschliel3end weist H. Giercke auf zwei zu beachtende Punkte in Bezug auf CO2- Herr
Emissionszertifikate fur Lubeck hin: Giercke,

SW Lubeck
1.: Laut Protokoll der Klimaschutzkonferenz Kopenhagen ist eine sogenannte CO2- GmbH
Abgabe firr Flugzeuge geplant. Vor dem bekannten Hintergrund der unklaren Lage
des Lubecker Flughafens ist zu klaren, wer hierzu ein Konzept erstellt.
2.: Ebenfalls laut Protokoll der Klimaschutzkonferenz Kopenhagen ist eine
sogenannte CO2-Abgabe fir den Schiffsverkehr geplant. Hierzu wird ein Konzept
durch die Stadtwerke Libeck gemeinsam mit der Libecker Port Authority
ausgearbeitet.

28 | Bei Erganzungs- oder Klarstellungsbedarf der oben beschriebenen, getroffenen alle Beirats-

Vereinbarungen erbittet URS einen Hinweis oder eine kurze Stellungnahme. mitglieder
Verfasser: Peter Kleine Im Auftrag der: URS Deutschland GmbH
Verteiler:

IXI  Frau Schéfers, Hansestadt Liibeck Bereich IXI  Herr Uffmann, Wirtschaftsforderung Liibeck
Umweltschutz GmbH

IXI  Herr Hellberg, Hansestadt Liibeck Bereich <]  Herr Dr. Eckloff, AGU-Libeck
Umweltschutz

XI  Herr Lindlar, Handwerkskammer Hansestadt DXI  Herr Schubert, Biirgerschaft Liibeck,
Lubeck Umweltausschuss

DXI  Herr Giercke, Stadtwerke Liibeck GmbH DXI  Herr Dehnhardt, EnergieTisch Liibeck

X Herr Prof. Strahle, Fachhochschule Liibeck X Frau Miinter, URS Deutschland GmbH

IXI  Herr Schneck, Gebaudemanagement Hansestadt [X]  Herr Heykes, URS Deutschland GmbH

Lubeck
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Anlage 1:

Tagesordnung zum 1. Beiratstreffen Klimaschutzkonzept
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Tagesordnung 1. Beiratstreffen Klimaschutzkonzept:

10:00 Uhr:
10:15 Uhr:

10:25 Uhr:
10.30 Uhr:

11:00 Uhr

11:30 Uhr
12:00 Uhr

Vorstellung des Projektes (Bereich Umweltschutz)

Vorstellung URS Deutschland GmbH, die Entwickler des
Klimaschutzkonzeptes

Vorstellungsrunde der Beiratsteilnehmer

URS Deutschland GmbH erlautert die Bausteine des zu erstellenden
Klimaschutzkonzeptes

e Fortschreibbare Energie- und CO,-Bilanz

e Festlegung von Klimaschutzzielen fur Verursachergruppen

e Zielgruppenspezifischer Malihahmenkatalog

e Konzept fur die Offentlichkeitsarbeit

¢ Einbindung von Entscheidungstrager und Betroffenen (Partizipative
Erstellung)

¢ Darstellung der zu erwartenden Investitionskosten unter Bertcksichtigung
der Energiekosten-Einsparung und der regionalen Wertschopfung

¢ Entwicklung eines Controlling-Elements fir Klimaschutz in der
Hansestadt Liibeck

Vorstellung eines MalRnhahmenkataloges ( lAnderibergreifend vorge-
schlagene Einzelmalinahmen) und Darstellung von in Libeck bereits
umgesetzten MaflRnahmen zur Vorlage und Abstimmung im Beirat

Vorstellung eines tabellarischen Ergebniskatalogs (Zielgruppenspezifischer
Malnahmenkatalog) als Entwurfsfassung fur die weitere Bearbeitung.

offene Diskussionsrunde

Ende der Veranstaltung

Wir bitten Sie ausdriicklich, Anregungen, Wiinsche und Erwartungen ans Klimaschutzkonzept
zu formulieren. Denn wir mdchten nicht nur Ihre kostbare Zeit in Anspruch nehmen, sondern
Ihnen durch eine an lhren Bedirfnissen orientierte Ausgestaltung des Klimaschutzkonzeptes
Unterstitzung anbieten.

Ich freue mich auf Ihr Kommen und verbleibe mit freundlichen GriRen

Manfred Hellberg

Bereichsleitung Umweltschutz



Anlage 2:

Vortrag Frau Schéafers, zum Klimaschutzkonzept fir die Hansestadt Libeck
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Hansestadt LUBECK =
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Lubeck im Klimabundnis

BUndnis europaischer Stadte mit indigenen Volkern der
Regenwaélder (Ziel: internationaler Klimaschutz)

Beitritt Lubecks: 1992

Treibhausgasbilanz 1994: 10,2 t CO2-Aqu./EW*Jahr
(private HH ca. 33%; Verkehr ca. 25%; Stadt ca. 3%)

Viele Beschlisse und Einzelmallnahmen in der
Stadtverwaltung, den Stadtwerken, Verbanden,
Initiativen, .....

Was fehlt: Bundelung, Prioritatensetzung, Bewertung,
Zielvorgaben, Erfolgskontrolle

KIimaschutzkonzept fiir Lubeck 3.392 Umweltschutz, Barbara Schéafers
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Ziele fuir das Klimaschutzkonzept

e Von 2010 bis 2015 Einsparung von mindestens 10% CQO2

e Separate Teilziele flr: private Haushalte
Gewerbe/Industrie
Verkehr
Stadtverwaltung

e Entwicklung eines Klimaschutz-Mallnhahmenkatalogs

(praxistauglich: wer? was? Wie teuer? Kontrolle!)

e Auswertung vorhandener Burgerschaftsbeschlisse

Lubeck im Klimabundnis

e Zusammenstellung vorhandener KlimaschutzmalRnahmen

e Recherche: Was wird anderswo erfolgreich umgesetzt?

KIimaschutzkonzept fiir Lubeck 3.392 Umweltschutz, Barbara Schéafers



FUNN AR Hansestadt LUBECK =
N "“».
Zeitplan fur das Klimaschutzkonzept

e |Im Zuge der Erstellung drei Beiratstreffen:
- kritische Begleitung des Konzeptes
- Formulierung von eigenen Wunschen ans Konzept

- Beratung von URS als ,,Fachleute vor Ort*
e Beschlussvorlage fur die Burgerschaft ca. Ostern

e Erstellung einer informativen Broschure fur Multiplikatoren
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e Umsetzung durch Klimaschutzmanager und/oder

Klimaschutzstelle in der Verwaltung

KIimaschutzkonzept fiir Lubeck 3.392 Umweltschutz, Barbara Schéafers



Hansestadt LUBECK =

CO2-Emissionen nach Energietragern

|EEDRegi0n Resultat-Fact-Sheet

Er=telt won Barbara Schafers, §.11.2009, 10:47
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Klimaschutzkonzept fur Libeck



Hansestadt LUBECK =

CO2-Emissionen nach Verursachern

EC{Region Resultat-Fact-Sheet

ratelt won Barbara Schafers, §.11.2009,11:1
esyltat COg Kommune pro Einsohner
ir Datenmenge Monitoringdatenzatz
ezchreibung
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Klimaschutzkonzept fur Libeck
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Fazit fur das Klimaschutzkonzept

e Verursachergruppen Haushalte und Verkehr wichtige

Ansatzpunkte fur ein kommunales Klimaschutzkonzept

e Sektor Wirtschaft weitaus inhomogener — individuelle

Losungen sind gefragt

Emissionen der Stadtverwaltung in Gesamtbilanz klein, aber

Einsparungen finanziell attraktiv

e Beteiligungen und Eigenbetriebe nicht miterfasst!

Lubeck im Klimabundnis
0

e CO,-Emissionen durch Stromverbrauch hoch; Ansatzpunkte

mehr Effizienz und Erneuerbare

KIimaschutzkonzept fiir Lubeck 3.392 Umweltschutz, Barbara Schéafers



Anlage 3:

Darstellung URS zu Bausteinen und Ablauf der Erstellung des
Klimaschutzkonzeptes fur Libeck
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Bausteine des Klimaschutzkonzepts HL

Fortschreibbare
Energie- und
Coz-BiIanz

Festlegung von

Entwicklung eines

Klimaschutzzielen

Controlling-Elements

fur Verursachergruppen

fir Klimaschutz in HL

Integriertes

- Klimaschutzkonzept

Zielgruppenspezifischer
Malnahmenkatalog

Darstellung der zu

erwartenden

Investitionskosten

Einbindung von

Konzept fir die
Offentlichkeitsarbeit

Entscheidungstragern und

Betroffenen



Hansestadt Liibeck
(Klimabuindnis der europaischen Stadte)
Ziel: alle 5 Jahre 10 % Co,-Einsparung

-
Klimaschutzmanager
(Koordination der Fille von MaRnahmen)

Gaf.
Teilklimaschutz-

konzepte




Anlage 4:

Aufstellung von Vorschlagen zum Klimaschutz in Libeck, Schwerpunkt
Verkehr durch H. Schubert
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Vorschldge zum Klimaschutz in Litbeck
Schwerpunkt Verkehr

Umsetzung vorhandener Konzepte, soweit noch nicht geschehen:

Klimaszenario aus dem Verkehrsentwicklungsplan 1999/2000

Klimarelevante Malinahmen aus dem 'Leitbild fir Liibeck'
Umweltverbund-Férdermainahmen aus 'Liibeck Staufrei 2015’

Klimarelevante Empfehlungen aus dem Agenda-21-Prozess

Empfehlungen der Liibecker Klimakonferenz (Béll-Stiftung) vom 12. September 2009

Einzelne klimarelevante Verkehrsmafnahmen:

* Schienenverkehrsanteil im OPNV erweitern

* Machbarkeitsstudie Stadtbahn in Auftrag geben

* Umweltzonen vorbereiten

* Erreichbarkeit der Innenstadt und der Ortsteilzentren durch Umweltverbund herstellen
* Routen fiir Radverkehr erganzen

* Breite, wenig ausgelastete Stralen riickbauen

* Verkehrsentwicklungsplan fortschreiben

* Finanzielle Férderung nur fiir Verkehre des Umweltverbundes

Umsetzung klimarelevanter Biirgerschaftsbeschliisse allgemein:

* Keine Kohlekraftwerkbeteiligung Lubmin (Biirg.Beschluss 17.07.08 / 4.28)

* Energetische Optimierung der B-Planung (Biirg.Beschluss 27.11.09 / 4.13)

* Tarifmodelle mit Energiespar-Belohnung (Biirg.Beschluss 25.09.08 / 4.30)

* Forderung und Einsatz der Fern-und Nahwarme (Biirg.Beschluss 27.11.09 / 4.23)

* Einrichtung eines Zero-Emission-Parks (Empfehlung des Umweltausschusses 2009)

* Car-Sharing fordern (Biirg.Beschluss 27.11.08 / 4.30)

* Klimaszenario 1999/2000 als Orientierung fiir VerkehrsmaBnahmen (Biirg.Beschluss 12.09.08 / 4.42)
* Klimaschutz als Befriebsziel einfiihren (Biirg. 27.11.08 /4.12 vertagt)

Zusammengestellt aus Unterlagen von Gremien und Arbeitskreisen
9. November 2009
Hans-Jiirgen Schubert



Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Hansestadt Liibeck
Protokoll 3. Beiratstreffen vom 27.April 2010

URS Deutschland GmbH

Integriertes Klimaschutzkonzept fir die
Hansestadt Libeck

Walkmihlenweg 1-3 Projekt
2 Libeck
3560 Libec Protokoll Nr: 3
Datum der Veranstaltung: 27.04.2010
10:00 Uhr — 12:15 Uhr
Zeit:
Horkammer Rathaus Libeck
Ort: Breite StraBe 62
23552 Liibeck
An: Barbara Schaefers, Hansestadt Liibeck,
' Bereich Umweltschutz
Von: URS Deutschland GmbH
| Sandra Munter
cc: Mitglieder Klimaschutzbeirat

A Teilnehmer des 2. Klimaschutz-Beiratstreffens :

1 Frau Schafers, Hansestadt Libeck Bereich Umweltschutz
2 Herr Hellberg, Hansestadt Libeck Bereich Umweltschutz
3 Herr Schneck, Gebaudemanagement Hansestadt Liibeck
4 Herr Uffmann, Wirtschaftsférderung Libeck GmbH

5 Herr Dr. Eckloff, AGU-LUbeck

6 Herr Dehnhardt, EnergieTisch Libeck

7 Frau Dr.Koop, Controlling Fachbereich 3

8 Frau Minter, URS Deutschland GmbH

9 Herr Kleine, URS Deutschland GmbH

10 Herr Kéhler, URS Deutschland GmbH

B Nicht Anwesende des 3. Klimaschutz-Beiratstreffens (entschuldigt):

Herr Prof. Strahle, Fachhochschule Liibeck
Herr Lindlar, Handwerkskammer Hansestadt Liibeck
Herr Giercke, Stadtwerke Libeck GmbH

Herr Schubert, Birgerschaft Libeck, Umweltausschuss




Anlagen

keine

Ziel des Gespraches

Rickmeldung der Beiratsmitglieder und Klarung noch offener Punkte in Bezug auf die Entwurffas-
sung des Klimaschutzkonzeptes fir die Hansestadt Libeck (Hinweis: das Klimaschutzkonzept wur-

de den Beiratsmitgliedern als Entwurf am 20.04.2010 zugesandt).

Inhalt der Besprechung

Zustan-
dig/gdf. bis
wann

BegriBung der Beiratsmitglieder zum dritten Beiratstreffen durch Herrn Hellberg.

Kurze Zusammenfassung der AGU-Versammlung am 26.04.2010: Im Rahmen der
AGU (Arbeitsgemeinschaft Umwelt) hat die URS Deutschland GmbH - vertreten durch
Herrn Kleine - die Inhalte des Klimaschutzkonzeptes vorgestellt.

Im Zuge der stattgefundenen Veranstaltung wurde bzgl. des Klimaschutzkonzeptes
festgehalten, dass dem Klimaschutzmanager mehr Weisungsbefugnis, bzw. mehr
Kompetenz Ubertragen werden sollte, da andernfalls die Einflussnahme in Bezug auf
die Umsetzung von MaBnahmen nicht zielfihrend sein kann. Um diese Notwendigkeit
der Kompetenzibertragung zu untermauern, wurde in der Sitzung vom 26.04.2010 ein
entsprechender Vorbeschluss gefasst. Die endgiiltige Entscheidung tber den Be-
schluss soll nach dem Ende Mai stattfindenden Vortrag von Frau Dr. Kihn (Umwelt-
amt LUbeck) Uber ,die Folgen des Klimawandels in Libeck* fallen.

Weitere Vorgehensweise Klimaschutzkonzept: Es wurde festgehalten, dass das
Klimaschutzkonzept bis spatestens Juni der Birgerschaft vorgestellt werden soll. Da-
bei ist zu Gberlegen, ob das Konzept vorher noch weiteren Ausschiissen (u.a. Bau-
ausschuss, Wirtschaftsausschuss, etc.) vorgelegt werden soll.

Falls noch weitere Anderungen des Konzeptes vorgenommen werden, wurde be-
schlossen, dass diese in Form eines Addendums aufgenommen werden (Hinweis:
weniger aufwendige Punkte werden direkt innerhalb des Konzeptes bearbeitet).

Offene Diskussionsrunde

In einer offenen Diskussionsrunde wurde der Berichtsentwurf des Klimaschutzkonzep-
tes - insbesondere in Bezug auf Rickfragen der Beiratsmitglieder - inhaltlich bespro-
chen. Die hier aufgeflihrten Punkte erheben dabei keinen Anspruch auf Vollstédndig-
keit. Sie geben lediglich die wichtigsten Anmerkungen wider, die innerhalb der Diskus-
sionsrunde besprochen worden sind.

Frau Schéafers merkt an, dass dem zielgruppenspezifischen MaBnahmenkatalog eine
,Obergruppe” mit ,strukturellen MaBnahmen vorangestellt werden sollte. Innerhalb
dieser Kategorie sollten Gbergeordnete MaBnahmen angesprochen werden, die keiner
der weiteren Gruppen zuzuordnen sind (zu nennen ist hier u.a. der Hinweis darauf,
dass das Klimaschutzkonzept ein ,lebender Bericht” ist und daher standig weiterge-
flhrt werden muss).

URS




URS fasst die Inhalte des Konzeptes kurz zusammen. In diesem Zusammenhang wird
den Beiratsmitgliedern eine Studie des bmu (Abb. 22) naher erlautert, in welcher eine
Kosteneffizienzanalyse diverser CO,-EinsparungsmaBnahmen dargestellt ist. Frau
Schafers merkt an, dass flr eine fundierte Nachvollziehbarkeit die entsprechenden
Zeithorizonte fiir die einzelnen MaBnahmen fehlen. URS stimmt diesem zu, da die Ab-
bildung dem Leser jedoch lediglich ein Geflihl der zu erwartenden (Vermeidungs)-
Kosten geben soll, bleibt die Abbildung innerhalb des Konzeptes erhalten.

Herr Dehnhard winscht sich eine Art ,Kurz-Zusammenfassung” fir das Konzept, in
der die Hauptinhalte kurz herausgearbeitet werden. Herr Schneck weist in diesem
Zusammenhang darauf hin, dass das Konzept als Gutachten von URS gesehen wer-
den sollte und durch den Fachbereich Umwelt vor der Beschlussfassung durch die
Birgervetretung eine Art Zusammenfassung geschrieben wird.

Herr Dr. Eckloff merkt an, dass innerhalb des Konzeptes die CO,-Senken (LUbecker
Stadtwald) nicht in die Berechnung eingezogen werden. Da diese Senken allerdings
einen sehr geringen Effekt auf die CO,-Einsparung besitzen, werden die Senken in-
nerhalb des Konzeptes nicht weiter betrachtet.

Herr Dehnhardt vermisst innerhalb des Klimaschutzkonzeptes den Hinweis der mégli-
chen CO,-Einsparung durch das Konsum/ Ernahrungsverhalten (z.B. weniger Fleisch
essen). URS gibt dazu an, dass dieser Bereich innerhalb des Konzeptes ausgeklam-
mert ist, da das Konsumverhalten auf kommunaler Ebene kaum bilanzierbar ist. Allein
Uber eine Anderung des Birgerverhaltens (/ kaufen) lieBe sich eventuell eine CO,-
Einsparung in der Lebensmittelbranche erzielen.

Hinzu kommt, dass das Klimaschutzkonzept als ,lebendes Dokument” angesehen
werden muss: Der Klimaschutzmanager / die Klimaschutzleitstelle wird in der Zeit von
2010 - 2015 mit diesem Konzept arbeiten und es ggf. erweitern sowie auf aktuelle
Bedirfnisse anpassen.

10

Klimaschutzkonzept, Tabelle 1: Innerhalb der Diskussionsrunde wird festgehalten,
dass die Tabelle genauer innerhalb des Textes erldutert wird, da sie momentan miss-
verstandlich ist (Stichwort: Ferienhauser - Priwall)

URS

11

Frau Schéafers merkt an, dass firr den zielgruppenspezifischen MaBnahmenkatalog
Partner genannt werden sollten, die die MaBnahmen unterstiitzend begleiten kénnen.
URS setzt diese Anmerkung bis zur Fertigstellung des Konzeptes wie folgt um: Inner-
halb des MaBnahmenkatalogs wird eine weitere Spalte eingefliigt, die den Namen
.Bemerkungen” tragt. Falls vorhanden (und bekannt) werden in dieser Spalte die
Partner fir die einzelnen MaBnahmen eingetragen, andernfalls bleibt das Feld leer.

URS

12

Tabelle 2, Seite 39: Herr Schneck erklart, dass diese Tabelle in dieser Art der Darstel-
lung schwierig sein kann. Er wiinscht sich fiir alle Bereiche der Stadt Liibeck ein pro-
zentuales Einsparpotential von 30 %. URS nimmt diesen Wunsch auf und wird die
Tabelle entsprechend &ndern.

URS

13

7.3.1, S. 40: Die Ersatzneubauten fir Sporthallen an Libecker Schulen im Passiv-
hausstandard sind nicht im Rahmen des Konjunkturpaketes geplant, sondern ,on
top“. URS nimmt diese Anmerkung auf und passt das Klimaschutzkonzept entspre-
chend an.

URS

14

S 43, MUK: Nach Ansicht von Frau Schéfers sollte die MUK noch positiver innerhalb
des Berichtes erwahnt werden. U.a. hat die MUK das ,green globe label” gewonnen,
dass in diesem Abschnitt noch zu erwahnen wére. URS nimmt diese Anmerkung auf
und passt das Klimaschutzkonzept entsprechend an.

URS

15

Kapitel 9, Verkehr: Gem. Frau Schéfers sollen in Kiirze neue Daten bzgl. Verkehrsda-
ten in Lubeck vorliegen. Innerhalb des Konzeptes sollte ein Verweis erfolgen. Des
Weiteren wiinscht Frau Schéfers sich MaBnahmen im Bereich Radverkehr. MaBnah-
men in diesem Bereich besitzen keine relevante CO,-Einsparung in Bezug auf das
Minderungsziel der Stadt Libeck bis 2015, da das Bild von Liibeck allerdings u.a.
durch viele Fahrradfahrer gepragt ist, wird URS innerhalb des zielgruppenspezifi-
schen MaBnahmenkatalogs MaBnahmen in Bezug auf den Radverkehr aufnehmen.

URS




16 Kapitel 10, Energieversorgung: URS merkt an, dass das Kapitel noch Uberarbeitet URS
wird, da bisher noch Angaben gefehlt haben.
Des Weiteren wird festgehalten, dass Begriffe wie ,Solarbilanz” (S. 78) von URS né-
her erldutert werden.
17 Bei Erganzungs- oder Klarstellungsbedarf der oben beschriebenen, getroffenen Ver- | alle Beirats-
einbarungen erbittet URS einen Hinweis oder eine kurze Stellungnahme. mitglieder
Verfasser: Sandra Minter Im Auftrag der: URS Deutschland GmbH
Verteiler:

X XXX K X

Frau Schafers, Hansestadt Libeck Bereich Um-
weltschutz

Herr Hellberg, Hansestadt Libeck Bereich Um-
weltschutz

Herr Lindlar, Handwerkskammer Hansestadt LU-
beck

Herr Giercke, Stadtwerke Libeck GmbH
Herr Prof. Strahle, Fachhochschule Liibeck

Herr Schneck, Gebaudemanagement Hansestadt
Labeck

Frau Dr. Koop, Controlling Fachbereich 3

M XXX K X X

Herr Uffmann, Wirtschaftsférderung Libeck
GmbH

Herr Dr. Eckloff, AGU-LUbeck

Herr Schubert, Blirgerschaft Libeck, Umwelt-
ausschuss

Herr Dehnhardt, EnergieTisch Lubeck
Frau Minter, URS Deutschland GmbH
Herr Kleine, URS Deutschland GmbH

Herr Kdhler, URS Deutschland GmbH



Klimaschutz in Lubeck
URS Integriertes Rahmenkonzept

Anhang B
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Anhang B

Integriertes Klimaschutzkonzept Lubeck - zielgruppenspezifischer
Massnahmenkatalog
Legende
> kostenintensiv A hohe Prioritat
= kostenneutral /geringinvestiv B mittlere Prioritat
< effizientes Investitions- / Einsparungsverhéltnis C niedrige Prioritat
BS : - .
£ Bereich / Massnahme Einsparungspotenzial Ausfuihrung durch Kostenbe Umsetzung mogliche P?rtner bei der
. IS wertung Ausflihrung
zZ &
0 Strukturelle MaBnahmen
Einrichtung einer Klimaschutzmanagerstelle / Klimaschutzleitstelle mit
Handlungsbefugnis fiir die Umsetzung der notwendigen 2010 bi
EnergieeinsparmaRnahmen fiir das Minderungsziel der Hansestadt keine Einsparung --> notwendige Voraussetzung fir die Durchfiihrung von ) DIS XX
1|A - (Zeitraum
Libeck. MaRnahmen t
Ggf. Einrichtung einer "Klimaakademie" in HL: "Stabstelle Klimaschutz" offen)
mit ausreichend Kompetenzen fur die Umsetzung der Mal3nahmen.
Erstellupg glnes Energieversorgungskonzeptes fiir dle. Hansestadt Libeck keine Einsparung --> notwendige Voraussetzung als Datengrundlage fur die 201_0 bis xx . M . .
2[A auf Basis einer Verbrauchsdatenerfassung unter Beteiligung der Durchfiihrung von MaRnahmen (Zeitraum Stadtwerke Lubeck, Offentlichkeit
Stadtwerke Liibeck, der Birgerschaft sowie der Offentlichkeit. 9 offen)
Aufbau / Ausbau eines Energiemanagements fir alle stadt. Betriebe / 2010 bis xx
3|A Beteiligungsgesellschaften, insbesondere fir das Gebaudemanagement |keine Einsparung --> notwendige Voraussetzung fur weiterfihrende Maf3nahmen (Zeitraum GMHL
der Hansestadt Lubeck (GMHL). offen)
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Anhang B

Integriertes Klimaschutzkonzept Lubeck - zielgruppenspezifischer
Massnahmenkatalog
Legende

> kostenintensiv A hohe Prioritat

= kostenneutral /geringinvestiv B mittlere Prioritat

< effizientes Investitions- / Einsparungsverhéltnis C niedrige Prioritét

BS . - .
£ Bereich / Massnahme Einsparungspotenzial Ausfuihrung durch Kostenbe Umsetzung mogliche P?rtner bei der
. IS wertung Ausflihrung
zZ &
1 Private Haushalte
Bestandsgebaude: Vermeidung von Luftungswarmeverlusten, Dammung
41A Oberste Geschossdecke, Austausch Einscheibenverglasung, Austausch Eigentumer Private Haushalte > 2010 bis 2015
Heizkessel bei Uberalterung, Austausch von Nachtspeichersfen

5(A Best?ndsgebaud?: Vermeidung von W?"T“ebr”d‘e.”' Dammung der Eigentlimer Private Haushalte > 2010 bis 2015

GebéaudeauBenhulle, Erneuerung uneffizienter Heizungsanlagen

.. . e e

sla Bestandsgebaude: Urr?.stellung der Warmwasserbereitung von Strom auf (MaRnahmen 4 - 9) Eigentimer Private Haushalte S 2010 bis 2015 |\wirtschaft

Gas oder Solarunterstiitze Anlagen inscha
7la Reduzierung d?s Energiebedarfs durch Vermeidung von "Stand-By- Eigentimer Private Haushalte < 2010 bis 2015

Stromverlusten
sla Reduzierung des Energlebedarfs durch Aqderqng des Nutzerverhaltens Eigentimer Private Haushalte < 2010 bis 2015

und Verwendung von Energiesparlampen in Privaten Haushalten
9la Redu2|.erung des Energiebedarfs fur Kunstlicht durch optimierte Eigentimer Private Haushalte < 2010 bis 2015

Tageslichtnutzung
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Anhang B

Integriertes Klimaschutzkonzept Lubeck - zielgruppenspezifischer
Massnahmenkatalog
Legende
> kostenintensiv A hohe Prioritat
= kostenneutral /geringinvestiv B mittlere Prioritat
< effizientes Investitions- / Einsparungsverhéltnis C niedrige Prioritét
BS . o .
£ Bereich / Massnahme Einsparungspotenzial Ausfuihrung durch Kostenbe Umsetzung mogliche P?rtner bei der
. IS wertung Ausflihrung
zZ a
Erstellung eines erweiterten Forderkonzept mit schrittweise steigenden MaRnahme ohne direkte CO2-
10lA Klimaschutzanforderungen an Bauherren und Eigentiimer von Einsparung (notwendig als Hansestadt Lubeck/ S Kurzfristi Investitionsbank-SH/ KFW-
Bestandsimmobilien (bis hin zum Passivhausstandard) angepasst an die |Grundlagenermittlung fur konkrete  [Klimaschutzleitstelle urzinstig Forderbank
Forderbedingungen der KfW-Forderbank und der Investitionsbank-SH. MaRnahmen)
Forderung (gem. Forderkonzept) des Erwerbs vop Bestandsgebauden M.aBnahme ohne dlrekte CO2- Hansestadt Libeck/ . Investitionsbank-SH/ KEW-
11|A unter der Vorraussetzung der energetischen Sanierung auf einen Einsparung (notwendig als Anschub |, . . = 2010 bis 2015 |_..
. - Klimaschutzleitstelle Forderbank
Mindeststandard. fur konkrete Maf3nahmen)
Ausweitung des Nah- und Fernwarmeangebotes, z.B. durch die
Projektierung von Nahwéarmeinseln im Libecker Stadtgebiet
12|a (Blockhelzkraﬂwerke, Sonnehkollektoranlageq), bzw. den Aus_bau de"r _ NFchtqunat|f|Z|erbare CO2- S_tadtw_grke Lu_beckl S 2010 bis 2015 |Stadiwerke Liibeck
Fernwarmenetze und Ausweisung von Fernwarmevorranggebieten fir die |Einsparmalinahme Eigentumer Private Haushalte
Auslastung der bestehenden Blockheizkraftwerke (Schwartauer Allee/
Posener Stral3e, Moisling, Marli, Wallhalbinsel)
Reduzierung des Energiebedarfs durch Eigenkontrolle beim
Stromverbrauch in privaten Haushalten durch ,Smart Meetering*: private  |MafRnahme ohne direkte CO2- Stadtwerke Liibeck/ Stadtwerke Lubeck/ heimische
13|B Stromhaushalte sollen schrittweise mit neuen Zahlern ausgestattet werden |Einsparung (notwendig als Kontrolle Eigentiimer Private Haushalte = 2010 bis 2015 |Handwerksbetriebe -
(per Gesetz missen alle Haushalte bis zum Jahr 2015 mit diesem System |fur konkrete MalZnahmen) 9 Handwerkerschaft
ausgestattet sein)
Kostenloser Energiecheck von privaten Haustechnikanlagen bei "Sowieso-
MaRnahmen" durch geschulte Fachbetriebe fur Haustechnik; durch eine |MaRnahme ohne direkte CO2- . .
. . ) . . " Stadtwerke Lubeck/ heimische
direkte Energieberatung in den Haushalten sollen Abnehmer gewonnen Einsparung (notwendig als Stadtwerke Lubeck/ - ;
14|B L . - oo . . . . . . = kurzfristig Handwerksbetriebe -
werden, die eine Gas-Brennwertheizung, kombiniert mit einer Solarthermie{Grundlagenermittlung fur konkrete |Eigentimer Private Haushalte
. . L Handwerkerschaft
Anlage zur Warmwassererzeugung durch die Sonne, gegen ihre Heizél-  [MaRnahmen)
Kesselanlage austauschen.
Red92|erung von COZ-Emmlsspnen der Helzo!-KesseIanIagen durch MaRnahme ohne direkte CO2- ) Stadtwerke Libeck/ heimische
erweiterte Abgasmessung und Uberwachung dieser Anlagen durch den . . Stadtwerke Lubeck/ . .
15|A . . u Einsparung (notwendig als Anschub | _. . . = kurzfristig Handwerksbetriebe -
Energieversorger (Stadtwerke Libeck) auf Grundlage der gednderten - Eigentlimer Private Haushalte
: fur konkrete Maf3nahmen) Handwerkerschaft
Kleinfeuerungsanlagen-Verordnung.
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Anhang B

Integriertes Klimaschutzkonzept Lubeck - zielgruppenspezifischer
Massnahmenkatalog
Legende
> kostenintensiv A hohe Prioritat
= kostenneutral /geringinvestiv B mittlere Prioritat
< effizientes Investitions- / Einsparungsverhéltnis C niedrige Prioritét
BS . - .
£ Bereich / Massnahme Einsparungspotenzial Ausfuihrung durch Kostenbe Umsetzung mogliche P?rtner bei der

. IS wertung Ausflihrung

zZ &
Baudenkmaler: Umsetzung von haustechnischen Alternativen der
Energieeinsparung zu deﬁ fur Baudenkmaéler als §chV\{!erlg 2u _ N FH-Libeck/ heimische
bewertenden fassadenwirksamen MaBnahmen wie Flachenddmmung und |Nichtqunatifizierbare CO2- ; . . . )

16(B . . . Eigentiimer Private Haushalte < kurzfristig Handwerksbetriebe -
Austausch historischer Fenster (ggf. auf Grundlage der Untersuchung der [EinsparmafRnahme Handwerk haft
Fachhochschule Lubeck, Fachbereich Architektur, Professor Erwin andwerkerscha
Stréhle)

Entwu:"klulng und Umsetzung von Tellkonzepten fur die Nachverdichtung Nichtqunatifizierbare CO2- Hansestadt Liibeck/ . Bereich Stadtplanung/ Stadtwerke
17|A von stadtischen Bebauungsflachen unter klimaschonenden . - . = kurzfristig -
: EinsparmafRnahme Klimaschutzleitstelle Lubeck
Gesichtspunkten
Entwicklung und Umsetzunlg von Tellko_nzepten fur Stadtteile mit ) _ N ) Stadtwerke Libeck/ heimische
besonders schlechten Gebaudeeneregiewerten (Untersuchungen uber Nichtqunatifizierbare CO2- Hansestadt Liibeck/ L }

18|A - . ; . . . = kurzfristig Handwerksbetriebe -
wirtschaftlichen Ein-satz von zentralen BHKWSs, ggf. Ersatneubau- Einsparmafnahme Klimaschutzleitstelle

Handwerkerschaft
Konzepte)

19]A Ausyvelsung von V“orranggeblelten far Fernwgrme sowie Errichtung und Nllchtqunat|f|2|erbare CO2- Stadtwerke Liibeck _ kurzfristig B:erelch Stadtplanung/ Stadtwerke
Betrieb von Nahwérmenetzen in Neubaugebieten EinsparmaflRnahme Lubeck
Solareuro: Grundstiickpreis zzgl. 2,50 €/m?, Rickzahlung erfolgt beim Bau
einer Solaranlage (innerhalb v.2Jahre nach Baubeginn), nicht ausgezahlte | . . . .

M . ] Nichtqunatifizierbare CO2- Hansestadt Liibeck/ . Bereich Stadtplanung/ Stadtwerke

20(A Gelder gehen in die kommunale Férderung. Diese Form der . . . = 2010 bis 2015 | .

) s - . EinsparmafRnahme Klimaschutzleitstelle Lubeck

Einflussnahme sollte auf die Forderung von Passivhausern ausgeweitet

werden.
21|B Forderung von autofreien Wohnprojekten Nllchtqunat|f|2|erbare co2- Hgnsestadt queck/ < 2010 bis 2015

Einsparmafnahme Klimaschutzleitstelle

Umsetzung der Planung flr die C_OZ-neutraIe Energle\{.erslorgung von Nichtqunatifizierbare CO2- Hansestadt Libeck/ - Stadtwerke Lubeck/ heimische

22|A Kucknitz die CO2-neutrale Energieversorgung der zukunftigen Nutzungen |_. - = kurzfristig -
o ] Einsparmafnahme Stadtwerke Lubeck Wirtschaft
auf der nérdlichen Wallhalbinsel.
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Anhang B

Integriertes Klimaschutzkonzept Lubeck - zielgruppenspezifischer
Massnahmenkatalog
Legende
> kostenintensiv A hohe Prioritat
= kostenneutral /geringinvestiv B mittlere Prioritat
< effizientes Investitions- / Einsparungsverhéltnis C niedrige Prioritét
BS . - .
£ Bereich / Massnahme Einsparungspotenzial Ausfuihrung durch Kostenbe Umsetzung mogliche P?rtner bei der
. IS wertung Ausflihrung
zZ &
2 Stadtische Liegenschaften, stadtischer Betrieb
Bestandsgebaude:Dammung Oberste Geschossdecke, Austausch

23(A Einscheibenverglasung, Austausch Heizkessel bei Uberalterung, Hansestadt Lubeck > 2010 bis 2015

Austausch von Nachtspeicherofen
mind. 5.000 t GMHL/ stédtische Betriebe und
Aude: ; (MalZnahmen 23 - 25) Beteiligungsgesellschaften

24l Bestandsgebaude: Um_stellung der Warmwasserbereitung von Strom auf Hansestadt Libeck S 2010 bis 2015
Gas oder Solarunterstutze Anlagen

25la Errichtung von sta_dtlsche_n Neubaqten in Passivhausweise, Errichtung von Hansestadt Libeck S 2010 bis 2015
Ersatzneubauten in Passivhausweise

. — . - . MaRnahme ohne direkte CO2-
Festlegung eines Niedrigenergiestandards fur energiesparendes Bauen Einsparung (notwendig als Bil hatt H tadit Libeck/
26|A und Wohnen fir stédtische Liegenschaften (maximal 70 kWh pro p 9 R g“ Hansestadt Lubeck < kurzfristig urgerscna anses"a tbec
Grundlagenermittlung fiir konkrete GMHL/ Stadtwerke Lubeck
Quadratmeter und Jahr)
MafRnahmen)
MaRnahme ohne direkte CO2-
27l Kommunale Kreditvergabe nach Kriterien des I_(Ilmasghutzes als Einsparung (notwendlglgls Hansestadt Libeck/ Einanzwirtschaft _ 2010 bis 2015 Inl\'/estltlonsbank—SH/ KFW-
gemeinsame Maf3nahme von Kommune und Finanzwirtschaft Grundlagenermittlung fiir konkrete Forderbank
Maflnahmen)
Erstellung von Gebaudedatenbanken (Warmeatlas/ Energieatlas) als MlaBnahme ohne dlrekte co2- N N
PP s - . Einsparung (notwendig als . . Burgerschaft Hansestadt Lubeck/
28(B zentraler Baustein fur ein zukunftfahiges Geb&audewirtschaftssystem und . . Hansestadt Libeck < kurzfristig "
. . . Grundlagenermittlung fiir konkrete Stadtwerke Lubeck
Ausbau einer automatischen Energieverbrauchserfassung
MafRnahmen)
Erstellen und verbindliches Festschreiben von Leitlinien zum MafRnahme ohne direkte CO2-

2908 wirtschaftlichen Bauen, bzw. Ubernahme von bestehenden, Einsparung (notwendig als Hansestadt Libeck < Kurzfristi Burgerschaft Hansestadt Lubeck/
kommunenibergreifenden Planungshinweisen und Richtlinien zum Grundlagenermittlung fur konkrete urzinistig GMHL/ Stadtwerke Lubeck
kommunalen Energiemanagement MaRnahmen)
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Anhang B

Integriertes Klimaschutzkonzept Lubeck - zielgruppenspezifischer
Massnahmenkatalog
Legende
> kostenintensiv A hohe Prioritat
= kostenneutral /geringinvestiv B mittlere Prioritat
< effizientes Investitions- / Einsparungsverhéltnis C niedrige Prioritét
BS . - .
£ Bereich / Massnahme Einsparungspotenzial Ausfuihrung durch Kostenbe Umsetzung mogliche P?rtner bei der
. IS wertung Ausflihrung
zZ a
s0la Reduzierung d?s Energiebedarfs durch Vermeidung von "Stand-By- Hansestadt Libeck _ 2010 bis 2015 GMI—!I__/ stadtische Betriebe und
Stromverlusten Beteiligungsgesellschaften
a1la Reduzierung d?s Energiebedarfs durch Contracting-Modelle, z.B. mit den Hansestadt Libeck _ 2010 bis 2015 |GMHL/ Stadtwerke Liibeck
Stadtwerken Libeck
Optimierung der Klimaregelungstechnik von bestehenden Hansestadt Liibeck/ . GMHI.'/ stadtische Betriebe und
32|A ) u ) = kurzfristig Beteiligungsgesellschaften/
Haustechnikanlagen Gebaudebetreiber z.B. MUK L f
heimische Wirtschaft
Optimierung der Lichtregelungstechnik in Bestandsgebauden, u.a. durch Hanﬁestadt Lu_beckl . . GMHL/ stadtische Betriebe und
33|A o Gebaudebetreiber z.B. alle Libecker = kurzfristig .
Ansteuerung der Beleuchtung liber Bewegungsmelder . Beteiligungsgesellschaften
mind. 4.000 t Museen
Reduzierung des Energiebedarfs fur Kunstlicht durch optimierte (MaRnahmen 30 - 37) GMHL/ stadtische Betrieb d
34(A Tageslichtnutzung, z.B. Entfernung von verdunkelnden Dekorationen im Hansestadt Libeck = 2010 bis 2015 - stadtische Betriebe un
A f . u Beteiligungsgesellschaften
Fensterbereich, Einbau von lichtlenkenden Sonnenschutzlamellen u.a.
35(A Verwendung von Energiesparlampen in 6ffentlichen Gebauden Hansestadt Libeck = kurzfristig GMHI.J staduische Betriebe und
Beteiligungsgesellschaften
36ls Bei gpslaufenden Stromliefervertragen soll die Umstellung auf Okostrom Hansestadt Libeck _ 2010 bis 2015 GMI—!_L/ stadtische Betriebe und
geprift werden. Beteiligungsgesellschaften
a7la Einbau und Austausch von Heizungspumpen nur als energieeffiziente Hansestadt Libeck _ 2010 bis 2015 GMI—!_L/ stadtische Betriebe und
Modelle Beteiligungsgesellschaften
asls Kllmafreundllc_:he Beschaffung sowle Berucksmhtlgung von TrarlsFalr—“ NFchtqunat|f|Z|erbare CO2- Hansestadt Libeck - 2010 bis 2015 GMI—!I__/ stédtische Betriebe und
Produkten bei der Beschaffung wie z.B. Recyclingpapier und Birogerate |Einsparmalinahme Beteiligungsgesellschaften
39l Direkte Energl(_eelnsparungen in stadtischen Llegens.chaften durch ) NFchtqunat|f|Z|erbare CO2- Hansestadt Libeck < 2010 bis 2015 GMI—!I__/ stédtische Betriebe und
MaRnahmen eines entsprechend geschulten ,Energiebeauftragten EinsparmafRnahme Beteiligungsgesellschaften
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Anhang B

Integriertes Klimaschutzkonzept Lubeck - zielgruppenspezifischer
Massnahmenkatalog
Legende
> kostenintensiv A hohe Prioritat
= kostenneutral /geringinvestiv B mittlere Prioritat
< effizientes Investitions- / Einsparungsverhéltnis C niedrige Prioritét
BS . - .
£ Bereich / Massnahme Einsparungspotenzial Ausfuihrung durch Kostenbe Umsetzung mogliche P?rtner bei der
. IS wertung Ausflihrung
zZ &
3 Industrie und Gewerbe
Bekanntmachung bzgl. der Férderung fur EnergieeffizienzmaflRnahmen fiir M.aBnahme ohne dlrekte coz- . . Partngr: LN (Lubeckﬂer
40|A ) } a Einsparung (notwendig als Hansestadt Libeck < kurzfristig Nachrichten), IHK Libeck,
kleine und mittelstandische Unternehmen . N . . "
Anschubkraft") Wirtschaftsforderung Lubeck
Kanalisierung und Bekanntmachung berits vorhandener MafRnahme ohne direkte CO2- kurzfristig und |Partner: IHK Lubeck,
41|A Internetplattformen fiir die Unterstiitzung von Industrieunternehmen in Einsparung (notwendig als Hansestadt Liibeck < kontinuierliche |Wirtschaftsférderung, LN
Lubeck in Hinblick auf mégliche Energieeffizienzmalnahmen. "Anschubkraft") Anpassung (Lubecker Nachrichten)
42|B Anlagentechnl_k Industrie und Gewerbe: ca. 1.000 t Industrieunternehmen < 2010 bis 2015
Leckagereduzierung Druckluft
43|B Anlgggntechnlk Industrie und Gewerbe: ca. 4.000 t Industrieunternehmen < 2010 bis 2015
Optimierung Druckluftsystem
44\B Anlaggnteghmk Industrie und Gewerbe: ca. 5.000 t Industrieunternehmen < 2010 bis 2015
Energieoptimierte Druckluftnutzung
4s|g |Aniagentechnik Industrie und Gewerbe: ca. 1.000t Industrieunternehmen = |2010 bis 2015
Beleuchtungsoptimierung
46|B Anlagtlenteclhmk Induﬂstne und Gewerbe: ca. 3.000 t Industrieunternehmen > 2010 bis 2015
Energieoptimierte Kalteerzeugung
47|B Anlz?lgtlentechnlk‘lndustne und Gewerbe: ca. 500 t Industrieunternehmen > 2010 bis 2015
Optimierung Heizsystem
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Anhang B

Integriertes Klimaschutzkonzept Lubeck - zielgruppenspezifischer
Massnahmenkatalog

Legende
> kostenintensiv A hohe Prioritat
= kostenneutral /geringinvestiv B mittlere Prioritat
< effizientes Investitions- / Einsparungsverhéltnis C niedrige Prioritét
BS . - .
£ Bereich / Massnahme Einsparungspotenzial Ausfuihrung durch Kostenbe Umsetzung mogliche P?rtner bei der
. IS wertung Ausflihrung
zZ &
48|C Anlaggnt't'echnlk !ndustne und Gewgrbe: ca. 16.000 t Industrieunternehmen > 2010 bis 2015
Energiertiickgewinnung aus Industrieabwasser
49|B Anlgggntechnlk Industrie qnd Gewerbe: ca. 500 t Industrieunternehmen = 2010 bis 2015
Optimierung der Absaugleistung
50|A Ar_llager?technlk Industrie und (%ewerbe: ca. 1.000 t Industrieunternehmen < 2010 bis 2015
Mitarbeiter senken Stromverbréauche
43874385
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Anhang B

Integriertes Klimaschutzkonzept Lubeck - zielgruppenspezifischer
Massnahmenkatalog

Legende

> kostenintensiv A hohe Prioritat

= kostenneutral /geringinvestiv B mittlere Prioritat

< effizientes Investitions- / Einsparungsverhéltnis C niedrige Prioritét

BS . - .
£ Bereich / Massnahme Einsparungspotenzial Ausfuihrung durch Kostenbe Umsetzung mogliche P?rtner bei der
) IS wertung Ausflihrung
zZ &
4 Mobilitat / Verkehr
. L Stadt Lubeck / . L .
51|B Verkehrsleitsteuerung / Optimierung der LSA ca. 5.000t StraRenverkehrsbehérde > 2010 bis 2015 |mdglicher Partner: ADAC
52|A Einsatz von Leichtlaufreifen im MIV (Offentlichkeitskampagne) ca. 1.000 t Mobilitatsberatung /Stadt Libeck < 2010 bis 2015 |moglicher Partner: ADAC
53|A Einsatz von Leichtlaufélen im MIV (Offentlichkeitskampagne) ca. 750 t Mobilitatsberatung /Stadt Libeck < 2010 bis 2015 |mdglicher Partner: ADAC
54|A "Okofahrtraining” (Offentlichkeitskampagne) ca. 6.000 t Mobilitatsberatung /Stadt Lubeck = 2010 bis 2015 |ADAC, Verbraucherzentrale
54| |Verkehrsmittelunabhangige Mobilitatsberatung ca.3.000t Stadt Liibeck = |2010bis 2015 [Stadwwerke Lubeck,
Verbraucherzentrale

Weiterer Ausbau des Radwegnetzes; Ausbau von . . _ . maoglichst kombiniert mit

55|B Fahrradabstellmglichkeiten ca. 400 t Stadt Lubeck / Stadtwerke Libeck = 2010 bis 2015 Restriktionen im MIV
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Anhang B

Integriertes Klimaschutzkonzept Lubeck - zielgruppenspezifischer
Massnahmenkatalog
Legende
> kostenintensiv A hohe Prioritat
= kostenneutral /geringinvestiv B mittlere Prioritat
< effizientes Investitions- / Einsparungsverhéltnis C niedrige Prioritét
BS . - .
£ Bereich / Massnahme Einsparungspotenzial Ausfuihrung durch Kostenbe Umsetzung mogliche P?rtner bei der
. IS wertung Ausflihrung
zZ &
5 Energieerzeugung
Errichtung von effizienten Windkraftanlagen zur Eigenenergieerzeugung
fur Lubeck z.B. unter Beteiligung der SW-Liibeck, bzw. Beteiligung . . . Investitionsbank-SH/ KFW-
56|A Lubecks an der der Errichtung von Windkraftanlagen/ Windparks in Stadt Lubeck / Stadtwerke Lubeck > 2010 bis 2015 Forderbank/ heimische Wirtschaft
Schleswig-Holstein
Ausbau der Kraft-Warmekopplung (KWK) zur Eigenenergieerzeugung fur
Lubeck auf Basis erneuerbarer Energietrager (Biogas/ Holzhackschnitzel);
In kleineren Nutzungseinheiten in den Kommunen soll KWK verpflichtend . . ) Investitionsbank-SH/ KFW-
STIA gepruft werden, von der Mdglichkeit bei abgéngigen Heizungssystemen in Stadt Liibeck / Staduwerke Libeck > 2010 bis 2015 Férderbank/ heimische Wirtschaft
Objekten wie Schulen, Verwaltungsgeb&uden und Biirobauten sog. Objekt-
BHKWe zu installieren, soll vermehrt Gebrauch gemacht werden ca. 30.000t
(MaBnahmen 56 - 59)
ssls ,,Burgerkraﬁwerke Solaranlage: Bereitstellung von Dachern 6ffentlicher Hansestadt Libeck S 2010 bis 2015 GMI—!I__/ stédtische Betriebe und
Liegenschaften Beteiligungsgesellschaften
Versorgung von Grof3projekten (wie z.B. ,Einkaufzentrum Dodenhof“) Gber
ein eigenes Biokraftwerk. Die Biogasanlagen sollen dabei neben der
herkémmlichen landwirtschaftlichen Biomasse, auch Biomasse aus . . . Investitionsbank-SH/ KFW-
591A Abféllen der Lebensmittelindustrie erhalten. Ziel soll es sein die Stadt Lubeck / Stadtwerke Lubeck > 2010 bis 2015 Forderbank/ heimische Wirtschaft
verwertbaren organischen Abfélle zur Energieerzeugung zu neutzen, um
so Synergien bei der Energiegewinnung zu generieren
Solartechnische Optimierung der Bebauungsplane; Erstellung von
6ols kommunalen Dachflachenkatastern zur Ausstattung von Geb&uden mit Nichtqunatifizierbare CO2- Hansestadt Lubeck/ _ 2010 bis 2015 Stadtplanung/ heimische
Solaranlagen; Prifung der Einflussnahme auf Architekten, Bauherren, EinsparmafRnahme Klimaschutzleitstelle B IS Wirtschaft
Gewerbebetriebe, Wohnungsbauunternehmen etc;
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Anhang B

Integriertes Klimaschutzkonzept Lubeck - zielgruppenspezifischer
Massnahmenkatalog

Legende
> kostenintensiv A hohe Prioritat
= kostenneutral /geringinvestiv B mittlere Prioritat
< effizientes Investitions- / Einsparungsverhéltnis C niedrige Prioritét
:';B‘ . PPN .
£ Bereich / Massnahme Einsparungspotenzial Ausfuihrung durch Kostenbe Umsetzung mogliche P?rtner bei der
. IS wertung Ausfihrung
zZ a
Initiierung/Prufung von Biogasanlagen, z.B. in Form von
Burgerbeteiligungen oder Genossenschaften (energetische Nutzung von |Nichtqunatifizierbare CO2- . . . Investitionsbank-SH/ KFW-
611A Biomasse aus der Lebensmittelindustrie zur Erzeugung von Biogas, das |Einsparmafnahme Stadt Libeck / Stadtwerke Libeck > 2010 bis 2015 Forderbank/ heimische Wirtschaft
per Sonderleitung im BHKW zu Wéarme/ Kélte und Strom gewandelt wird).
Nachfragesteigerung der Erneuerbaren Energien durch eine neue MafRnahme ohne direkte CO2- Hansestadt Libeck/
62|B Informationspolitik Uber die wirtschaftlichen Vorteile (z.B. im Bereich Einsparung (notwendig als - . = 2010 bis 2015
. " " Klimaschutzleitstelle
Photovoltaik) Anschubkraft")
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Anhang B

Integriertes Klimaschutzkonzept Lubeck - zielgruppenspezifischer
Massnahmenkatalog
Legende
> kostenintensiv A hohe Prioritat
= kostenneutral /geringinvestiv B mittlere Prioritat
< effizientes Investitions- / Einsparungsverhéltnis C niedrige Prioritét
:';B‘ . PPN .
£ Bereich / Massnahme Einsparungspotenzial Ausfuihrung durch Kostenbe Umsetzung mogliche P?rtner bei der
. IS wertung Ausfihrung
zZ &
6 Offentlichkeitsarbeit/ Nichtquantifizierbare MaRnahmen
63|B Verbraucherinformation zur klimaschonenden Fahrzeugbeschaffung Mobilitatsberatung /Stadt Libeck < 2010 bis 2015
Sensibilisierung der Hausbesitzer durch gezielte Offentlichkeitsarbeit mit Stadtwerke Lubeck/
sala Informationen Uber derzeit bereits bestehende Verpflichtungen zu Hansestadt Lubeck/ _ 2010 bis 2015 Handwerkerschaft/
Sanierungsmaf3nahmen und Férderung zu weiteren dringend Eigentlimer Private Haushalte B s Investitionsbank-SH/ KFW-
erforderlichen Sanierungsmaf3nahmen Forderbank
Sensibilisierung der Hausbesitzer durch gezielte Offentlichkeitsarbeit mit Stadtwerke Lubeck/
65la Informationen uber derzeit bereits bestehende Férderprogramme des Hansestadt Libeck/ _ 2010 bis 2015 Handwerkerschaft/
Landes Schleswig-Holstein (z.B. durch die Investitionsbank SH) und des Eigentiimer Private Haushalte B IS Investitionsbank-SH/ KFW-
Bundes (z.B. KFW- Férderprogramme). Forderbank
Offentlichkeitsarbeit und Bildungskampagnen zur Einsparung von Strom- .
und Warmeenergie, z.B. ,E-Fit-Programm* der Stadtwerke Libeck. Laut mind. 24.000 t
Sl I : MaRnahmen 63 - 74 G i
66|A Aussage der SWL lassen sich alleine durch nutzerspezifisches Handeln (MaRnahmen ) Hansestadt Liibeck/ SW-Lubeck < 2010 bis 2015
langfristig ca. 10% der CO2-Emissionen vermeiden.
Abfallberatung von Klein- und Grof3verbrauchern zur Millvermeidung Hansestadt Libeck/ .
67(B . . . L - " . = 2010 bis 2015
sowie an Millvermeidung orientierte Millgebuhren Entsorgungsbetriebe
6sls Fortfihrung des Lubecker Heizspiegels, Erstellung und Veréffentlichung Hansestadt Libeck/ < 2010 bis 2015 Stadtwerke Lubeck/
eines "Heizspiegels" fur Mietwohngeb&ude gekoppelt an einen Mietspiegel Eigentlimer Private Haushalte s Wohnungsbaugenossenschaften
"Thermografie-Aktion" fur private Wohngebaude: mittels kostenguinstiger
solg Warmebilder sollen Hauseigentimer energetische Schwachstellen an Hansestadt Libeck/ _ 2010 bis 2015
ihren Gebé&u-den erkennen kénnen; die Aufnahmen sollten als Grundlage Stadtwerke Libeck - 1S
fur eine Energiebe-ratung und geeignete Sanierungsmafnahmen dienen;
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Anhang B

Integriertes Klimaschutzkonzept Lubeck - zielgruppenspezifischer
Massnahmenkatalog
Legende
> kostenintensiv A hohe Prioritat
= kostenneutral /geringinvestiv B mittlere Prioritat
< effizientes Investitions- / Einsparungsverhéltnis C niedrige Prioritét
BS . - .
£ Bereich / Massnahme Einsparungspotenzial Ausfuihrung durch Kostenbe Umsetzung mogliche P?rtner bei der
. IS wertung Ausflihrung
zZ &
Bereitstellung von Informationen zum Energiesparen: (kostenloses Hansestadt Libeck/ atadéwerie LUEefctlkl
70|B Informations-material; Ausleihe von Messgeréten, Photovoltaikkoffer, - . 2010 bis 2015 |andwerkerscha
Energiesparkoffer,etc.) Klimaschutzleitstelle Investitionsbank-SH/ KFW-
T Eérderbank
Bereitstellung von Modell-Solaranlagen fur stédtische Schulen, Hansestadt Liibeck/ .
A Sensibilisierung der Thematik in Kindergéarten Stadtwerke Lubeck 2010 bis 2015
. . Hansestadt Liibeck/ . Investitionsbank-SH/ KFW-
72|A Energieberatung durch die Verbraucherzentrale Eigentumer Private Haushalte 2010 bis 2015 Férderbank
73ls Energiesparwettbewerbe, z.B.: medienwirksame kommunale Wettbewerbe Hansestadt Libeck/ 2010 bis 2015
(Stadtteil mit der hdchsten Solar-energienutzung gewinnt) Klimaschutzleitstelle IS
Sensibilisierung der Einwohner durch Flyer zu verschiedenen Themen
74]a (z.B.: ,Stromanbieter wechseln kinderleicht, ,Sanierungsleitfaden® - Hansestadt Lubeck/ 2010 bis 2015 Stadtwerke Liibeck/
Investitionskosten in € fir 1% Energieersparnis bei Moderniesierungs- Klimaschutzleitstelle s Handwerkerschaft
maRnahmen)
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