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DDT Dichlordiphenyltrichlorethan

GOK Geldndeoberkante
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1. EINLEITUNG

1.1. AUFTRAG

Die SACHVERSTANDIGEN-RING Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH wurde am
27.04.2021 von der Hansestadt Liibeck, Fachbereich Planen und Bauen, Stadtplanung und
Bauordnung, Miihlendamm 12 in 23552 Liibeck, beauftragt, fiir einen Teilbereich (Quad-
rant C7) des Bebauungsplangebietes 07.32.00 Schlutuper Strae / Lauerhofer Feld der
Kleingartenanlage Lauerhof an der Schlutuper Strale in 23556 Liibeck (vgl. Abbildung 1)
Detailuntersuchungen durchzufiihren.

b Vi, I\ 8 .‘;5,

Abbildung 1: Ubersichtsplan
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1.2. VERANLASSUNG / UNTERSUCHUNGSUMFANG

Die Stadt Liibeck beabsichtigt im Stadtteil St. Gertrud einen Teil der Kleingartenanlage
Lauerhof an der Schlutuper Strafe fiir eine Wohnbebauung zu iiberplanen. Im Rahmen
der friihzeitigen Behordenbeteiligung wurde von der unteren Bodenschutzbehorde eine
Altlastenuntersuchung fiir den Planungsbereich gefordert. Daher wurden im Oktober
2019 Oberbodenmischbeprobungen durchgefiihrt.

Die in den Bodenmischproben gemessenen Schadstoffgehalte an Schwermetallen,
Benzo[a]pyren, Holzschutzmittel (PCP) und Pestiziden unterschreiten weitestgehend al-
lesamt deutlich die Priifwerte der BBodSchV bzw. des Priifwertvorschlages des MELUR
fiir Benzo[a]pyren fiir Kinderspielflichen und Wohngebiete. Daher konnte bezogen auf
den Wirkungspfad Boden — Mensch festgestellt werden, dass keine Gefidhrdung bei der
geplanten wohnbaulichen Nutzung vorliegt.

Bei der Betrachtung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wurde lediglich im Un-
tergrund des Quadranten C7 (Grundfliche 1.000 m?) ein erhohter PAK-Gehalt im
LAWA-MaBnahmenschwellenwertbereich festgestellt. Alle anderen ermittelten PAK-
Gehalte befanden sich im LAWA-Priifwertbereich oder deutlich darunter.

Die Untere Bodenschutzbehtrde der Hansestadt Liibeck fordert nun Detailuntersuchun-
gen fiir den Quadranten C7. Dabei soll der Quadrant in ca. 10 Teilflichen unterteilt wer-
den, auf denen jeweils eine Oberbodenmischprobe entnommen und auf PAK untersucht
werden soll.

Der Sachverstindigen-Ring wurde beauftragt, die o. g. Untersuchungen durchzufiihren.
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1.3. DATENGRUNDLAGE/VERWENDETE UNTERLAGEN

Die im Folgenden dargestellten Daten, Informationsquellen und Unterlagen wurden zur
Erstellung des vorliegenden Gutachtens verwandt:

/ 1/ Gesetz zum Schutz vor schidlichen Bodenverdnderungen und zur Sanierung von
Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) vom 17. Mirz 1998.

/2/ Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999.

/ 3/ LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) (1993): Empfehlungen fiir die
Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschéden.

/ 4/ LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) (2016): Ableitung von Gering-
fligigkeitsschwellenwerten fiir das Grundwasser, aktualisierte und iiberarbeitete
Fassung.

/5/ LANDESAMT FUR NATUR UND UMWELT DES LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN
(10.10.2007): Hinweise zur Anwendung der Arbeitshilfe Sickerwasserprognose
bei orientierenden Untersuchungen des Altlastenausschuss (ALA) der Bund-Lén-
der-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO).

/ 6/ BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (07.2003): Ar-
beitshilfe Sickerwasserprognose bei orientierenden Untersuchungen.

/7/ BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (01.09.2008):
Bewertungsgrundlage fiir Schadstoffe in Altlasten

/ 8/ MINISTERIUM FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES
LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN (12.07.2006): Erlass zur ergdnzenden Bewer-
tungshilfe fiir Schadstoffe in Altlasten bei der Gefdhrdungsabschitzung.

/9/ Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz — WHG) in der
zurzeit giiltigen Fassung

/ 10/ LAGA LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL (05.11.2004): Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen: Technische Regeln fiir die
Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR-Boden)

/ 11/ MINISTERIUM FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES
LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN (05.01.2017): Bewertung von Polyzyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) beziiglich des Wirkungspfades Boden-
Mensch.

/ 12/ UMWELTBUNDESAMT (2016): Untersuchungen zur Resorptionsverfiigbarkeit von
organischen und anorganischen Schadstoffen zur weiteren Fortschreibung des
Anhangs 1 der BBodSchV (Texte 15/2016)

/ 13 / INGENIEURBURO POSSEL U. PARTNER GMBH & C0. KG (09.08.2019): Orientie-
renden Untergrunderkundung ,,.Bebauungsplan 07.32.00 Schlutuper Strafle / Lau-
erhofer Feld* in der Hansestadt Liibeck.

/ 14 / BUND/LANDER-ARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ, LABO (2017): Hinter-
grundwerte fiir anorganische und organische Stoffe in Béden.
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2. DURCHGEFUHRTE MASSNAHMEN

Am 28.04.2021 wurde der Oberboden des Quadranten C7 (vgl. Anlage 1) durch einen
Untersuchungstrupp des Sachverstédndigen-Ringes unter Betreuung eines Sachverstéindi-
gen nach §18 BBodSchG beprobt.

Hierzu wurde zuvor das Untersuchungsgebiet mittels BandmaB unter Zuhilfenahme von
Landmarken aus einem Luftbild in neun Einzel-Quadranten mit einer Flidche von jeweils
120 m? (vgl. Anlage 1) vermessen. Pro Teilfliche wurden 20 Einzeleinstiche mit einer
Piirckhauer-Nutstange bis in eine Tiefe von 0,35 m unter GOK ausgefiihrt. Das gewon-
nene Material aus 0,0-0,35 cm Tiefe wurde anschlieSend zu jeweils einer Einzelmisch-
probe pro Teilfliche zusammengefiihrt und erhielt die Probenbezeichnung des jeweiligen
Quadranten (C7-1, C7-2, C7-3 usw.). Die Probenahme ist mit den Protokollen der An-
lage 2 dokumentiert.

Alle Einzelmischproben wurden anschliefend dem akkreditierten Laboratorium der Eu-
rofins Umwelt Nord GmbH, Stenzelring 14 in 21107 Hamburg, zugestellt. Im Labor wur-
den die Einzelmischproben auf PAK analysiert. Die Analysenverfahren sind in dem bei-
gefiigten Laborbericht dokumentiert (vgl. Anlage 3).

3. ERGEBNISSE

Im Boden der 9 Einzelmischproben wurden im allgemeinen sehr geringe PAK-Gehalte
von 0,61 mg/kg TS bis 6,5 mg/kg TS mit Gehalten an Benzo[a]pyren von 0,07 mg/kg TS
bis 0,45 mg/kg TS festgestellt.

Lediglich in der Probe des Quadranten C7-8 (vgl. Anlage 3) wurde ein erhdhter PAK-
Gehalt von 178 mg/kg TS mit einem Benzo[a]pyren-Gehalt von 13 mg/kg TS festgestellt.
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3.1. SICKERWASSERPROGNOSE
3.1.1. Allgemeines

GemiB BBodSchV ist zur Bewertung des Wirkungspfa-
des Boden—Grundwasser eine Sickerwasserprognose
durchzufiihren. Mit Hilfe der Sickerwasserprognose sol-
len die Gefahren fiir das Grundwasser abgeschitzt und
beurteilt werden, die von bestehenden Altlasten und
Kontaminationsverdachtsflichen bzw. von kontaminier-
ten Materialien ausgehen konnen. Dazu gehort die Er-
mittlung bzw. Abschitzung der realen oder potentiellen
Emission aus dem Bereich der ungesittigten Zone
(Quellstdrke) und der Konzentration und Frachten im Si-
ckerwasser am Ubergang von der ungesiittigten zur ge-
séttigten Zone (= Ort der Beurteilung [OdB]) sowie die
Abschiitzung der Uberschreitung der Priifwertes der
BBodSchV am OdB. Bei freiem Grundwasserspiegel ist
der Ort der Beurteilung innerhalb des Grundwasserlei-
ters im Ubergangsbereich von der ungesittigten zur
wassergesittigten Zone beim hochsten bekannten
Grundwasserstand als Bemessungswasserstand anzuset-
zen. Im vorliegenden Fall ist dieser daher in eine Tiefe
von 2,0 m unter GOK gesetzt (vgl. Abbildung 4).

Die Sickerwasserprognose soll gemil BBodSchV an-
hand praxiserprobter Verfahren durchgefiihrt werden.
Hierbei bieten sich bei dem derzeitigen Stand der Tech-
nik vier Verfahrensweisen an (vgl. Abbildung 5):

Bodenuntersuchungen
Sickerwasserbeprobungen

In situ-Untersuchungen
Grundwasseruntersuchungen

EENRUS I S

SACHVERSTANDIGEN-RING
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Abbildung 2: Ort der Beurteilung
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Abbildung 3: Verfahrensweisen der Sickerwasserprognose nach BBodSchV (Quelle:
LABO 07/2003;/ 6 /) - rot markiert die angewandten Methoden in der
vorliegenden OU

Unabhingig vom gewihlten Verfahren erfolgt die Sickerwasserprognose im Rahmen der
orientierenden Untersuchung zur Abschiétzung des Schadstoffeintrages in das Grundwas-
ser in der Regel verbal-argumentativ. Hierbei sind folgende Uberlegungen anzustellen:

e Beschreibung des Schadstoffinventars
Ermittlung des Freisetzungsverhaltens
e Transportprognose (Abbau/Riickhalt von Schadstoffen, Schutzfunktion der ungesit-
tigten Zone)
Abschitzung der Priifwertiiberschreitung zum aktuellen Zeitpunkt
Abschitzung einer Priifwertiiberschreitung fiir die liberschaubare Zukunft
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3.1.2. Abschéitzung der Schadstoffsituation

Im Untersuchungsbereich wurden die nutzungsrelevanten Schadstoffe der PAK (Gehalte
<6,5 mg/kg TS) in allgemein geringen GehaltsgroBenordnungen festgestellt. Ausgenom-
men hiervon ist der Quadrant C7-8, in dessen beprobten Boden ein erhéhter Gehalt an
PAK von 178 mg/kg TS festgestellt wurde.

Ausgehend von dem festgestellten Schadstoffpotential im Boden ist im Allgemeinen mit
sehr geringen bis nicht nachweisbaren Sickerwassergehalten am Ort der Probenahme zu
rechnen.

e Schadstoffinventar: Im Boden wurden PAK in allgemein geringen GehaltsgroBenord-
nungen festgestellt.

e Transportprognose:
Die festgestellten PAK sind aller Wahrscheinlichkeit nach im Rahmen der Kleingar-
tennutzung bei der langjdhrigen unvollstindigen Verbrennung von organischem Ma-
terial (Holz, Strauchwerk, Grillkohle etc.) vor Ort entstanden und im Oberboden zur
Ablagerung gekommen.

Nach dem Erreichen der sandigen Oberbodenhorizonte haben sich die Schadstoffe
nach Elution durch Niederschlagswasser mit dem Sickerwasser hauptsichlich in ver-
tikaler Richtung bis zur Grundwasseroberfliche ausgebreitet. Innerhalb des grundwas-
sergesittigten Bereiches hat wahrscheinlich ein weiterer Schadstofftransport primér in
horizontale Richtung mit dem hydraulischen FlieBgefille in Richtung Siiden/Siidwes-
ten stattgefunden.

e Abschdtzung der Priifwertiiberschreitung/Priifwertgrofenordnung zum aktuellen
Zeitpunkt und fiir die iiberschaubare Zukunft:
Die im Rahmen der DU untersuchten Schadstoffe konnten im Boden in allgemein sehr
geringen nicht Gehaltsgroenordnungen nachgewiesen werden, so dass kein relevan-
ten Quellpotential abzuleiten ist. Ausgehend von diesem Befund ist eine Priifwertiiber-
schreitung am Ort der Beurteilung fiir diese Stoffe in den untersuchten Bereichen ak-
tuell und fiir die liberschaubare Zukunft auszuschlieBen.

Hiervon ausgenommen ist der Quadrant C7-8. Hier gibt es Hinweise auf ein mogliches
gefdhrdungsrelevantes Schadstoffpotential an PAK. Ausgehend von diesem Befund
ist eine Priifwertiiberschreitung am Ort der Beurteilung fiir PAK in dem Quadrant
C7-8 aktuell und fiir die iiberschaubare Zukunft nicht vollstindig auszuschlieBen.
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4. BEWERTUNG

4.1. BEWERTUNGSGRUNDLAGEN
4.1.1. Wirkungspfad Boden—Mensch

Beziiglich einer potenziellen Gefidhrdung der Schutzgiiter Mensch, Nutzpflanze und
Grundwasser ist das Gesetz zum Schutz vor schéddlichen Bodenverinderungen und zur
Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz - BBodSchG / 1 /) sowie die Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) / 2 / als Bewertungsgrundlage
anzuwenden.

Im Rahmen der vorliegenden orientierenden Untersuchung ist bei einer Gefdhrdungsab-
schitzung der Wirkungspfad Boden - Mensch gemil BBodSchV zu beriicksichtigen.

Die BBodSchV definiert fiir die Beurteilung der verschiedenen Wirkungspfade Priifwerte
beziiglich einiger ausgewihlter Parameter. Das Uberschreiten eines Priifwertes stellt ei-
nen konkreten Anhaltspunkt dar, der einen hinreichenden Verdacht auf das Vorliegen
einer schidlichen Bodenveridnderung begriindet. Im Rahmen einer Gefiahrdungsabschit-
zung ist einzelfallbezogen zu priifen, ob eine schidliche Bodenveridnderung besteht, bei
der eine Gefiahrdung des Wirkungspfads Boden - Mensch nachweisbar ist. Bei Vorliegen
einer schédlichen Bodenverinderung sind MaBnahmen zur Gefahrenabwehr zu ergreifen.

Bei einer Gefdhrdungsabschitzung des Wirkungspfades Boden - Mensch hinsichtlich Di-
rektkontakt fiir den relevanten oberflichennahen Bodenhorizont (0 bis max. 35 cm, je
nach Nutzung gemifl BBodSchV; Anhang 1, Tabelle 1) sind in der vorliegenden orien-
tierenden Untersuchung die ermittelten Feststoffgehalte der Oberbodenmischproben her-
anzuziehen. Die definierten Priifwerte der BBodSchV sind in Tabelle 4 dargestelit.

Tabelle 1: Priifwerte fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch der BBodSchV

Priifwerte [mg/kg TS]
Parameter Kinderspiel- . Park- und Frei- | ndustrie-/
" Wohngebiete . Gewerbe-
flichen zeitanlagen .
grundstiicke
Benzo(a)pyren 2 4 10 12

Da in der BBodSchV kein Priifwert fiir PAK gesamt, sondern nur fiir Benzo(a)pyren ent-
halten ist, wird mit Erlass des Ministeriums fiir Landwirtschaft, Umwelt und léndliche
Rédume des Landes Schleswig-Holstein (heute MELUND) 2017 / 11 / empfohlen, neben
dem Priifwert fiir Benzo(a)pyren als Einzelstoff nach Anhang 2 der BBodSchV die Sub-
stanz Benzo(a)pyren auch als Leitparameter fiir andere kanzerogene PAK heranzuziehen.
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Danach wird unter vorbehaltlicher Beriicksichtigung der Hintergrundbelastung die Ver-
wendung der in Tabelle 2 genannten Priifwertvorschlége fiir Benzo(a)pyren als Leitpara-
meter fiir PAK empfohlen.

Bei Benzo(a)pyren-Gehalten oberhalb der genannten Priifwertempfehlungen hat eine Ein-

zelfallpriifung (ggf. Resorptionsuntersuchungen) zu erfolgen, um den Gefahrverdacht be-
griinden oder entkréften zu kdnnen.

Tabelle 2: Priifwertvorschlag des MELUR zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden-

Mensch
Priifwerte [mg/kg TS]
Parameter Kinderspiel- . Park-/Freizeit- | Industrie-/Gewer-
" Wohngebiete e
flichen anlagen begrundstiicke
PAK gemessen als 0.5 1 1 5
Benzo(a)pyren

4.1.2. Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser werden fiir ausgewihlte
Schadstoffe gemd BBodSchV, Anhang 2, Punkt 3.1, Priifwerte fiir den Ort der Beurtei-
lung benannt (vgl. Tabelle 3). Laut BBodSchG besteht bei Uberschreitung eines Priifwer-

tes die Besorgnis, dass eine schidliche Bodenverinderung vorliegen konnte (vgl. Ab-
schnitt 6.1).

Tabelle 3:  Priifwerte nach BBodSchV Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Parameter Priifwert BBodSchV [ug/]
Y PAK 0,2
Naphthalin 2

--- = kein Wert angegeben

Bei der folgenden Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser werden zusitz-
lich hilfsweise die Priifwerte bzw. Manahmenschwellenwerte fiir Boden aus den Emp-
fehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschidden der
Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) / 3/ verglichen (vgl. Tabelle 4). LAWA-
Priifwerte fiir Bodenbelastungen sind die Werte, bei deren Unterschreitung der Gefahren-
verdacht hinsichtlich eines Grundwasserschadens in der Regel als ausgerdumt gilt. Bei
einer Uberschreitung ist eine weitere Sachverhaltsermittlung geboten (z. B. durch eine
Detailuntersuchung). LAWA-MaBnahmenschwellenwerte sind die Werte, deren Uber-
schreitung in der Regel weitere MaBnahmen, z. B. eine Sicherung oder Sanierung, aus-
16st.
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Tabelle 4: Priifwerte und MaBBnahmenschwellenwerte nach LAWA im Boden

LAWA LAWA
Parameter Priifwert MaBnahmenschwellenwert
[mg/kg] [mg/kg]
PAK 2-10 10-100
Naphthalin 1-2 5

4.2. GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG
4.2.1. Wirkungspfad Boden - Mensch

Die in den Einzelmischproben gemessenen Schadstoffgehalte an Benzo[a]pyren unter-
schreiten weitestgehend allesamt deutlich die Priifwerte der BBodSchV bzw. des Priif-
wertvorschlages des MELUR fiir Benzo[a]pyren fiir Kinderspielflichen. Lediglich der
ermittelte Gehalt an Benzo[a]pyren in dem Quadranten C7-8 iiberschreitet den Priifwert-
vorschlages des MELUR fiir Benzo[a]pyren fiir Kinderspielflachen und Wohngebiete.

Als Ergebnis der durchgefiihrten orientierenden Untersuchungen bezogen auf den Wir-
kungspfad Boden — Mensch wird festgestellt, dass in einem kleinen Teilbereich (Quadrant
C7-8) der untersuchten Flédche relevante Priifwertiiberschreitung und damit eine schadli-
chen Bodenverdnderungen gemill Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3
vorliegt. Eine Gefidhrdung iiber den Wirkungspfad Boden—Mensch bei der geplanten
wohnbaulichen Nutzung ist gegeben.

4.2.2. Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Bei der Betrachtung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wurde im Untergrund des
Quadranten C7-8 ein PAK-Gehalt von 178 mg/kg TS oberhalb des LAWA-MaB-
nahmenschwellenwertbereiches festgestellt. Alle anderen ermittelten PAK-Gehalte befin-
den sich im LAWA-Priifwertbereich oder deutlich darunter.

Anhand einer durchgefiihrten Sickerwasserprognose wird derzeit keine Priifwertiiber-
schreitung am Ort der Beurteilung angenommen. Ausgenommen hiervon ist die Schad-
stoffsituation im Bereich des Quadranten C7-8. Hier kann eine Priifwertiiberschreitung
am Ort der Beurteilung nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass mit der Untersuchung Hinweise ermit-
telt wurden, dass es nutzungsbedingt zu einem geringfiigigen Eintrag von PAK gekom-
men ist. Die Ergebnisse deuten nicht darauf hin, dass ein relevantes Schadstoff-Quellpo-
tential im Untergrund vorhanden ist.
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Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchung kann bezogen auf den Wirkungspfad Bo-
den — Grundwasser festgestellt werden, dass in den untersuchten Bereichen keine schid-
lichen Bodenverdnderungen gemifl Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3
vorliegen und eine Geféahrdung iiber den Wirkungspfad Boden—Grundwasser auszuschlie-
Ben ist.

Ausgenommen hiervon ist der Bereich des Quadrant C7-8, da hier nach aktueller Daten-
lage eine schéddliche Bodenverinderungen gem#dfl Bundes-Bodenschutzgesetz
(BBodSchG) § 2 Abs. 3 und damit eine Gefdhrdung iiber den Wirkungspfad Bo-
den — Grundwasser vorliegt.

5. EMPFEHLUNGEN FUR DAS WEITERE VORGEHEN

Aufgrund der ermittelten Schadstoffsituation im Quadranten C7-8 wird empfohlen, die
belasteten Bodenbereiche durch Bodenaustausch (bis ca. 0,35 m unter GOK) zu entfernen,
um die in den Abschnitten 4.2.1 und 4.2.2 postulierte Gefiahrdungssituation zu entkréften.

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

ans—Ulric{Mﬁcke g

(Geschiftsfiihrer)

LALA'S
Dipl.-Geol. Marclzzxm
Sachverstindiger §18 BBodSchQG)

Dipl.

Die Priizision der Messergebnisse liegt innerhalb der in den Verfahren angegebenen Grenzen. Die Priifergebnisse
beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Gutachtens bzw. der
Priifergebnisse auf Datentrégern ist ohne unsere Genehmigung nicht zulissig.
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Anlage 02: Probenahmeprotokoll Oberboden

Probenbezeichnung: C7-1

Projekt-Nr.: 2104 140

Projektbezeichnung: Detailuntersuchung B-Plan Schlutuper Str., HL.
Auftraggeber: Hansestadt Liibeck, Bereich Liegenschaften

Ort der Probenahme: Schlutuper Strafle, Liibeck; Planquadrat C7
Datum/Zeitpunkt Probenahme: 28.04.2021

Probenehmer: I. Folkers

Versiegelungsart/-grad: 0%

Nutzungsart: ehem. Kleingirten

Vegetation: keine

Witterung am Tag der Probenahme: trocken

Aufschlussart: Spaten [ | Handrehsonde [X] Piirckhauer [_]
Mischprobe erstellt aus 10 Stck. Einzeleinstichen.

Probenahmetiefe:

0,0-0,1 m[_] 0,1-035m[_] 0,0-035m[<] Sonstige:

Sedimentzusammensetzung Probe: Feinsand, humos, durchwurzelt, vereinzelt
Bauschuttreste und Glasreste

Farbe/Geruch: unauffillig

Fremdgemenganteil: in <5 Vol.-%

Humusgehalt:  schwach[ |  mittel[ ] stark [
Probenbehilter: 1 x Braunglas 500 ml

Bemerkungen: keine

Datum: 28.04.2021 et =3——
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Anlage 02: Probenahmeprotokoll Oberboden

Lageplan zu Probenamebereich
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Anlage 02: Probenahmeprotokoll Oberboden

Probenbezeichnung: C7-2

Projekt-Nr.: 2104 140

Projektbezeichnung: Detailuntersuchung B-Plan Schlutuper Str., HL
Auftraggeber: Hansestadt Liibeck, Bereich Liegenschaften

Ort der Probenahme: Schlutuper Strafie, Liibeck; Planquadrat C7
Datum/Zeitpunkt Probenahme: 28.04.2021

Probenehmer: 1. Folkers

Versiegelungsart/-grad: 0%

Nutzungsart: ehem. Kleingiirten

Vegetation: keine

Witterung am Tag der Probenahme: trocken

Aufschlussart: Spaten [ | Handrehsonde [<X] Piirckhauer [ |
Mischprobe erstellt aus 10 Stck. Einzeleinstichen.

Probenahmetiefe:

0,0-0,1 m[_] 0,1-035m[ | 0,0-0,35m[X] Sonstige:

Sedimentzusammensetzung Probe: humos, stark durchwurzelt, feinsandig,
vereinzelt Bauschuttreste und Glasreste

Farbe/Geruch: unauffillig

Fremdgemenganteil: in <5 Vol.-%

Humusgehalt:  schwach[ |  mittel[ ] stark [X]
Probenbehilter: 1 x Braunglas 500 ml

Bemerkungen: keine

Datum: 28.04.2021 1 _;7'_/5 = —
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Anlage 02: Probenahmeprotokoll Oberboden

Lageplan zu Probenamebereich




m SACHVERSTANDIGEN-RING

Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Anlage 02: Probenahmeprotokoll Oberboden

Probenbezeichnung: C7-3

Projekt-Nr.: 2104 140

Projektbezeichnung: Detailuntersuchung B-Plan Schlutuper Str., HL
Auftraggeber: Hansestadt Liibeck, Bereich Liegenschaften

Ort der Probenahme: Schlutuper Strafle, Liibeck; Planquadrat C7
Datum/Zeitpunkt Probenahme: 28.04.2021

Probenehmer: 1. Folkers

Versiegelungsart/-grad: 0%

Nutzungsart: ehem. Kleingiirten

Vegetation: keine

Witterung am Tag der Probenahme: trocken

Aufschlussart: Spaten[ | Handrehsonde [X] Piirckhauer [ ]
Mischprobe erstellt aus 10 Stck. Einzeleinstichen.

Probenahmetiefe:

0,0-0,1 m[_] 0,1-035m[ ] 0,0-035m[<] Sonstige:

Sedimentzusammensetzung Probe: humos, stark durchwurzelt, feinsandig,
vereinzelt Bauschuttreste und Glasreste

Farbe/Geruch: unauffillig

Fremdgemenganteil: in <5 Vol.-%

Humusgehalt:  schwach[ |  mittel[ ] stark [
Probenbehilter: 1 x Braunglas 500 ml

Bemerkungen: keine

Datum: 28.04.2021 =3 o
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Anlage 02: Probenahmeprotokoll Oberboden

Lageplan zu Probenamebereich
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Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Anlage 02: Probenahmeprotokoll Oberboden

Probenbezeichnung: C7-4

Projekt-Nr.: 2104 140

Projektbezeichnung: Detailuntersuchung B-Plan Schlutuper Str., HL
Auftraggeber: Hansestadt Liibeck, Bereich Liegenschaften

Ort der Probenahme: Schlutuper StraBle, Liibeck; Planquadrat C7
Datum/Zeitpunkt Probenahme: 28.04.2021

Probenehmer: I. Folkers

Versiegelungsart/-grad: 0%

Nutzungsart: ehem. Kleingirten

Vegetation: keine

Witterung am Tag der Probenahme: trocken

Aufschlussart: Spaten [ | Handrehsonde [X] Piirckhauer []
Mischprobe erstellt aus 10 Stck. Einzeleinstichen.

Probenahmetiefe:

0,0-0,1 m[_] 0,1-035m|[ ] 0,0-0,35m[<] Sonstige:

Sedimentzusammensetzung Probe: Feinsand, humos, durchwurzelt, vereinzelt
Bauschuttreste und Glasreste

Farbe/Geruch: unauffillig

Fremdgemenganteil: in <5 Vol.-%

Humusgehalt:  schwach [_] mittel[ ] stark [<]
Probenbehilter: 1 x Braunglas 500 ml

Bemerkungen: keine

Datum: 28.04.2021 -t —a
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Anlage 02: Probenahmeprotokoll Oberboden

Lageplan zu Probenamebereich
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Anlage 02: Probenahmeprotokoll Oberboden

Probenbezeichnung: C7-5

Projekt-Nr.: 2104 140

Projektbezeichnung: Detailuntersuchung B-Plan Schlutuper Str., HL
Auftraggeber: Hansestadt Liibeck, Bereich Liegenschaften

Ort der Probenahme: Schlutuper StraBle, Liibeck; Planquadrat C7
Datum/Zeitpunkt Probenahme: 28.04.2021

Probenehmer: I. Folkers

Versiegelungsart/-grad: 0%

Nutzungsart: ehem. Kleingéirten

Vegetation: keine

Witterung am Tag der Probenahme: trocken

Aufschlussart: Spaten [ | Handrehsonde [X] Piirckhauer [ ]
Mischprobe erstellt aus 10 Stck. Einzeleinstichen.

Probenahmetiefe:

0,0-0,1 m[_] 0,1-035m[_] 0,0-035m[X] Sonstige:

Sedimentzusammensetzung Probe: Humos, durchwurzelt, feinsandig, Ziegelreste,
vereinzelt Bauschuttreste und Glasreste

Farbe/Geruch: unauffallig

Fremdgemenganteil: in <5 Vol.-%

Humusgehalt:  schwach [ |  mittel]] stark [X]
Probenbehilter: 1 x Braunglas 500 ml

Bemerkungen: keine

Datum: 28.04.2021 =3
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Anlage 02: Probenahmeprotokoll Oberboden
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Anlage 02: Probenahmeprotokoll Oberboden

Probenbezeichnung: C7-6

Projekt-Nr.: 2104 140
Projektbezeichnung: Detailuntersuchung B-Plan Schlutuper Str., HL
Auftraggeber: Hansestadt Liibeck, Bereich Liegenschaften
Ort der Probenahme: Schlutuper StraBe, Liibeck; Planquadrat C7
Datum/Zeitpunkt Probenahme: 28.04.2021
Probenehmer: 1. Folkers
Versiegelungsart/-grad: 0%
Nutzungsart: ehem. Kleingéirten
Vegetation: keine
Witterung am Tag der Probenahme: trocken
Aufschlussart: Spaten [ | Handrehsonde [X] Piirckhauer []
Mischprobe erstellt aus 10 Stck. Einzeleinstichen.
Probenahmetiefe:

0,0-0,1 m|[ ] 0,1-035m[ ] 0,0-035m[X] Sonstige:

Sedimentzusammensetzung Probe: Humos, feinsandig, durchwurzelt, vereinzelt
Bauschuttreste und Glasreste

Farbe/Geruch: unauffillig

Fremdgemenganteil: in <5 Vol.-%

Humusgehalt:  schwach[ |  mittel[ ] stark [X]
Probenbehiilter: 1 x Braunglas 500 ml

Bemerkungen: keine

:
\

Datum: 28.04.2021 1
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Anlage 02: Probenahmeprotokoll Oberboden

Lageplan zu Probenamebereich
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Anlage 02: Probenahmeprotokoll Oberboden

Probenbezeichnung: C7-7

Projekt-Nr.: 2104 140

Projektbezeichnung: Detailuntersuchung B-Plan Schlutuper Str., HL
Auftraggeber: Hansestadt Liibeck, Bereich Liegenschaften

Ort der Probenahme: Schlutuper Strafle, Liibeck; Planquadrat C7
Datum/Zeitpunkt Probenahme: 28.04.2021

Probenehmer: 1. Folkers

Versiegelungsart/-grad: 0%

Nutzungsart: ehem. Kleingiirten

Vegetation: keine

Witterung am Tag der Probenahme: trocken

Aufschlussart: Spaten [ | Handrehsonde <] Piirckhauer [ ]
Mischprobe erstellt aus 10 Stck. Einzeleinstichen.

Probenahmetiefe:

0,0-0,1 m[_] 0,1-035m[_] 0,0-0,35m[X] Sonstige:

Sedimentzusammensetzung Probe: Feindsand, humos, durchwurzelt, vereinzelt
Bauschuttreste und Glasreste

Farbe/Geruch: unauffillig

Fremdgemenganteil: in <5 Vol.-%

Humusgehalt:  schwach [ ]  mittel[ ] stark [X]
Probenbehilter: 1 x Braunglas 500 ml

Bemerkungen: keine

Datum: 28.04.2021 lygé’; el
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Anlage 02: Probenahmeprotokoll Oberboden

Lageplan zu Probenamebereich
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Anlage 02: Probenahmeprotokoll Oberboden

Probenbezeichnung: C7-8

Projekt-Nr.: 2104 140
Projektbezeichnung: Detailuntersuchung B-Plan Schlutuper Str., HL
Auftraggeber: Hansestadt Liibeck, Bereich Liegenschaften
Ort der Probenahme: Schlutuper Strafle, Liibeck; Planquadrat C7
Datum/Zeitpunkt Probenahme: 28.04.2021
Probenehmer: 1. Folkers
Versiegelungsart/-grad: 0%
Nutzungsart: ehem. Kleingirten
Vegetation: keine
Witterung am Tag der Probenahme: trocken
Aufschlussart: Spaten [ | Handrehsonde [X] Piirckhauer [_]
Mischprobe erstellt aus 10 Stck. Einzeleinstichen.
Probenahmetiefe:

0,0-0,1 m[_] 0,1-035m[ | 0,0-035m[<] Sonstige:

Sedimentzusammensetzung Probe: Humos, feinsandig, durchwurzelt, vereinzelt
Bauschuttreste und Glasreste

Farbe/Geruch: unauffillig

Fremdgemenganteil: in <5 Vol.-%

Humusgehalt:  schwach[ |  mittel] | stark [¥]
Probenbehilter: 1 x Braunglas 500 ml

Bemerkungen: keine

Datum: 28.04.2021 -t
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Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Anlage 02: Probenahmeprotokoll Oberboden

Probenbezeichnung: C7-9

Projekt-Nr.: 2104 140

Projektbezeichnung: Detailuntersuchung B-Plan Schlutuper Str., HL
Auftraggeber: Hansestadt Liibeck, Bereich Liegenschaften

Ort der Probenahme: Schlutuper Strafle, Liibeck; Planquadrat C7
Datum/Zeitpunkt Probenahme: 28.04.2021

Probenehmer: 1. Folkers

Versiegelungsart/-grad: 0%

Nutzungsart: ehem. Kleingirten

Vegetation: keine

Witterung am Tag der Probenahme: trocken

Aufschlussart: Spaten [ | Handrehsonde [X] Piirckhauer [_]
Mischprobe erstellt aus 10 Stck. Einzeleinstichen.

Probenahmetiefe:

0,0-0,1 m[_] 0,1-035m[ ] 0,0-035m[X] Sonstige:

Sedimentzusammensetzung Probe: Humos, feinsandig, durchwurzelt, vereinzelt
Bauschuttreste und Glasreste

Farbe/Geruch: unauffillig

Fremdgemenganteil: in <S§ Vol.-%

Humusgehalt:  schwach[ |  mittel] ] stark [<]
Probenbehilter: 1 x Braunglas 500 ml

Bemerkungen: keine

i
|

)
\

Datum: 28.04.2021 |
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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stenzelring 14 b - 21107 - Hamburg

Sachverstiandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke
GmbH

Gutenbergstrafie 1B

23611 Bad Schwartau

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02120631
AR-21-JH-006206-01

Prufberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben: 9

Probenart: Boden
Probenahmedatum: 28.04.2021
Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 29.04.2021

Prifberichtsnummer: AR-21-JH-006206-01

Seite 1 von 4

21104 140 / DU B-PLan Schluturper Str., HL / pet

Prifzeitraum:

29.04.2021 - 06.05.2021

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die untersuchten Prifgegenstdnde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthilt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstiandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/fumwelt/avb.aspx einsehen.

Jorn Kolb
Prifleiter
Tel. +49 16097971498

Eurofins Umweit Nord GmbH
Stenzelring 14 b
21107 Hamburg

Digital signiert, 06.05.2021
Jorn Kolb
Niederlassungsleitung

Tel. +49 40 570 104 700 GF: Olaf Meyer
Fax 449 40 570 104 199
it-h 9@ de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387

www_eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001350

IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME 17
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Prifberichtsnummer: AR-21-JH-006206-01

Seite 2 von 4

Umwelt

Probenbezeichnung C7-1 C7-2 C7-3

Probenahmedatum/ -zeit | 28.04.2021 | 28.04.2021 | 28.04.2021

Probennummer 021082978 | 021082979 | 021082980
Parameter |Lab. [Akkr. Methode BG | Einheit
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN/u gl'sooo lom EN 14346: 2007-03 0.1 | Ma.-% l 91,5 | 90,0 l 89,2
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin anrt (B9 |oin 10 18267 200605 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN z:sooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen AN ‘R;°°° DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN Zfooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren AN zleooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 0,08 0,29
Anthracen AN/ CR;IEOOO DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 0,06
Fluoranthen AN zleooo DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,18 0,29 0,65
Pyren AN Zf°°° DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS 0,14 0,23 0,53
Benzo[a)anthracen ANK glsooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 0,17 0,32
Chrysen ANA meo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS 0,11 0,18 0,30
Benzofblfluoranthen anrt - |RE9 loiniso 18267 2006.05 0,05 mg/kg TS 0,15 0,31 0,36
Benzolk]fluoranthen AN Zf‘m DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 0,09 0,14
Benzofa]pyren ANH gf°°° DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 0,16 0,28
Indeno{1,2,3-cd]pyren AN/ 2:5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 0,17 0,23
Dibenzo[a,hjanthracen ann (R0 o 1o 18267 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[ghilperylen At |85% |0 10 18267: 2006-05 0,05 mghkg TS 0,06 0,16 0,14
zémme 16 EPA-PAK exkl AN g:sooo DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,07 1,84 3,30
z:I:I:? :al1ir51 :::'( ;t(r:e AN 2:5000 DIN ISO 18287: 2006-05 mgkg TS 1,07 1,84 3,30
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Probenbezeichnung C7-4 C7-5 Cc7-6

Probenahmedatum/ -zeit | 28.04.2021 | 28.04.2021 | 28.04.2021

Probennummer 021082981 | 021082982 | 021082983
Parameter |Lab. |Akkr.[Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse |AN/u g:sooo DIN EN 14346: 2007-03 | 0,1 Ma.-% 91,1 | 92,0 I 91,1
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin ANA gleooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN/t ZIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Acenaphthen AN/ leooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren AN/t gf‘m DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren AN/t g:zooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS < 0,05 0,10 0,40
Anthracen AN gzzooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05 0,08
Fluoranthen AN/ g:sooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 0,29 0,68
Pyren AN/ gfmo DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 0,24 0,48
Benzo[a)anthracen AN g:sooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 0,21 0,30
Chrysen AN cR;I'EOOO DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS 0,07 0,21 0,27
Benzo[b}fluoranthen ANI CR;"E°°° DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 0,36 0,32
Benzolkfiuoranthen it |350% |oin 150 18287: 2006-05 0,05 mgkgTS | <005 0,13 0,13
Benzo[a)pyren AN meo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS 0,07 0,20 0,24
Indeno[1,2,3-cd]pyren anr | RE9 o150 18287: 200605 0,05 markg TS 0,06 0,20 0,19
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ gf°°° DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Benzo[ghi)perylen AN g:zooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS <0,05 0,12 0,12
:témme 16 EPA-PAK exk!. ANH gleooo DIN ISO 18287: 2006-05 mgkg TS 0,61 2,06 3,21
z::t:?:a:i: :):‘: cBﬂg\e ANH ZIE°°° DIN ISO 18287: 2006-05 mgkg TS 0,61 2,06 3,21
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Probenbezeichnung Cc7-7 Cc7-8 Cc79

Probenahmedatum/ -zeit | 28.04.2021 | 28.04.2021 | 28.04.2021

Probennummer 021082984 | 021082985 | 021082986
iParameter |Lab. IAkkr.IMethode BG I Einheit
Physikalisch-chemische Kenngrofen aus der Originalsubstanz
|Trockenmasse AN/u gleooo DIN EN 14346: 2007-03 0.1 I Ma.-% I 89,4 919 92,5
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN ZIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS < 0,05 15 <0,05
Acenaphthylen AN g:zooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 0,31 <0,05
Acenaphthen ANA g:zooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 6,5 <0,05
Fluoren ANA g:zooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 36 <0,05
Phenanthren ANA gllsooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,75 21 0,36
Anthracen AN/ Z'IEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 45 0,07
Fluoranthen ann (8599 loin1so 18287: 200605 0,05 mg/kg TS 13 27 0,78
Pyren ANA meo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS 0,96 24 0,55
Benzo[a]anthracen ANA g:sooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS 0,51 16 0,37
Chrysen AN cR:ooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,53 13 0,33
Benzo[blfluoranthen AN z:sooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS 0,76 17 0,41
Benzo[k]fluoranthen AN ‘cR:ooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS 0,26 6,1 0,18
Benzo[a]pyren AN g:sooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS 0,45 13 0,31
Indenof1,2,3-cd]pyren AN/ Z'Em DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,36 53 0,22
Dibenzofa,h]anthracen AN/ ZIEODO DIN iSO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 1.9 <0,05
Benzo{ghi]perylen ANH :IEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,33 37 0,15
:émme 16 EPA-PAK exKl. ANH gleooo DIN ISO 18287: 2006-05 mgkg TS 6,48 178 3,73
z:::? :a:i: :)::I( ;I:;e ANH 2:3000 DIN ISO 18287: 2006-05 mgkg TS 6,48 163 3,73

Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfithrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REO00GI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.





